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Od autora

Dane przestrzenne towarzyszg wielu dziedzinom aktywnosci czfowieka, a obecnie ich znacze-
nie dynamicznie wzrasta, do czego szczegdlnie przyczynia sie fatwosc ich pozyskiwania i prze-
twarzania. W duzej mierze jest to skutkiem ogdlnego rozwoju technologii informacyjnych,
a w szczegdlnosci rozwoju urzadzern mobilnych (tablety i smartfony), ktére z jednej strony
mogg prezentowac na swoich ekranach informacje przestrzenng z wbudowanych baz danych
lub dostepnych ustug sieciowych, a z drugiej zas (na ich tle) — pokazywac aktualne potozenie
uzytkownika, wyznaczone dzieki wbudowanemu odbiornikowi GNSS.

Wspdtrzedne geograficzne, widziane dotychczas raczej w aspekcie teoretycznym, dzieki fa-
twosci wyznaczania przez powszechnie dostepne urzgdzenia pomiarowe (GNSS), uzyskujg dzi-
siaj bardzo istotne znaczenie praktyczne. Potgczenie urzadzers pomiarowych (wyznaczajgcych
pozycje) z komputerem, a wiec mozliwosciami przetwarzania danych, poskutkowato powsta-
niem i rozpowszechnieniem réznorodnych urzadzer nawigacyjnych, pozwalajacych na biezgce
monitorowanie potozenia uzytkownika i wskazywanie mu drogi dotarcia do punktu docelowe-
go (nawigacja satelitarna).

Istotne znaczenie dla wzrostu roli danych przestrzennych ma réwniez praktyczne uswiado-
mienie korzysci uzyskiwanych z przedstawienia rzeczywistosci odpowiednimi zbiorami danych
i wykorzystania tych zbioréw, a takze zwigzanych z nimi ustug, do zarzadzania otaczajgcg nas
rzeczywistoscia.

Kolejna ksigzka, ktdrg oddaje w Paristwa rece, zbiera cafe moje doswiadczenie w tworzeniu
i udostepnianiu zbioréw danych przestrzennych oraz zwigzanych z nimi ustug, zdobyte dzieki
wspotpracy z tysigcami jednostek samorzadowych, a takze na poziomie centralnym w zwigzku
z petnieniem w okresie od 7 czerwca 2018 r. do 13 maja 2022 r. funkcji GIdwnego Geodety
Kraju. Mam nadzieje, ze ksigzka w istotny sposdb przyczyni sie do przyblizenia Paristwu pojecia
Infrastruktury Danych Przestrzennych (ang. SDI — Spatial Data Infrastructure) i jej znaczenia dla
spofeczenstwa informacyjnego, a takze do popularyzacji danych przestrzennych oraz do szero-
kiego ich wykorzystania w codziennym Zyciu obywateli.

Ksigzka zostata wzbogacona o dodatki, rozszerzajgce niektdre tematy, co powinno utatwic
czytelnikowi jej wykorzystanie zgodnie z wfasnymi zainteresowaniami. Jesli w trakcie lektu-
ry nasung sie Panstwu jakies uwagi lub sugestie, bede wdzieczny za ich przestanie na adres
waldemar.izdebski@gmail.com. Obiecuje, ze postaram sie je jak najszybciej uwzglednic¢ lub
odnies¢ sie do nich w ewentualnych kolejnych wydaniach.

Warszawa, dn. 13.07.2022 r.
dr hab. inz. Waldemar Izdebski, prof. PW



1. Wstep

Dane przestrzenne praktycznie od zawsze towarzyszg wielu dziedzinom aktywnosci cztowie-
ka, a obecnie ich znaczenie jeszcze dynamicznie wzrasta. Jedng z gtéwnych przyczyn tego
zjawiska jest niewatpliwie postep zwigzany z ufatwieniem ich pozyskiwania i przetwarza-
nia. W szczegolnosci duze znaczenie ma rozwoj i popularyzacja urzadzen mobilnych (tablety
i smartfony), ktére z jednej strony prezentujg na swoich ekranach informacje przestrzenng
w postaci map, a z drugiej na ich tle pokazuja aktualne potozenie uzytkownika, wyznaczone
dzieki wbudowanemu odbiornikowi GNSS'.

h

¥ @ pruszke apa.net
Lz —
ol =
08 e
-
& =
= 3
4’."
:f &V —
;’ r

4

Rysunek 1. Przykfady prezentacji danych przestrzennych na urzadzeniach mobilnych

Widoczne w urzadzeniach mobilnych mapy w wiekszosci przypadkéw wecale nie sg prze-
chowywane na tych urzadzeniach, lecz generowane wedtug potrzeb uzytkownika na dedyko-
wanych serwerach réznych firm, z ktérych jako gotowe obrazy przesytane sa do urzadzenia
mobilnego. Cata komunikacja realizowana z wykorzystaniem ustug sieciowych w sposéb nie-
zauwazalny dla uzytkownika, ktéry moze mie¢ wrazenie, ze wszystkie dane posiada na swoim
urzadzeniu. Doskonatym przyktadem jest najpopularniejszy serwis mapowy Google Maps, ktory
na komputerze uzytkownika moze przedstawi¢ mape dowolnego obszaru swiata bez posiada-
nia jakichkolwiek danych na urzadzeniu, a tylko z wykorzystaniem odpowiednich ustug siecio-
wych. Przyktad takiej wizualizacji przedstawiono na rys. 2.

1 GNSS — Global Navigation Satellite Systems — pojecie obejmuje ogdlnie wszystkie systemy satelitarne stuzagce do wyznaczania pozycji,
a wiec GPS, GLONAS, Gallileo, BeiDu i inne. Czesto w potocznych sformutowaniach uzywa sie skrétu GPS, ale rozumiemy go jako GNSS.
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Rysunek 2. Wizualizacja danych z centrum Warszawy w serwisie Google Maps

Oczywiscie, jest jeden warunek konieczny do spetnienia tych dziatan. Komputer, na ktérym
realizowane sg wizualizacje, musi mie¢ dostep do Internetu, poniewaz bez tego korzystanie
z opisanych mechanizméw jest niemozliwe.

Mozliwos¢ przestrzennego zlokalizowania sie uzytkownika jest bardzo pomocna przy iden-
tyfikacji obiektéw terenowych oraz przemieszczaniu sie z miejsca na miejsce. Jesli wyposazyc
uzytkownika w urzadzenie GNSS, ktdre cyklicznie bedzie przekazywato do bazy jego pozycje
w postaci wspoéirzednych (@, A), to stworzymy wtedy system monitoringu pojazdéw lub ludzi
i bedziemy mogli nimi efektywniej zarzadza¢, gdyz na ekranie komputera mozemy widziec ich
aktualng pozycje. Dzieki temu potencjalne dyspozycje bedzie mozna kierowa¢ do najwiasciw-
szych lokalizacyjnie jednostek.
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Rysunek 3. Zasady dziatania systemu monitoringu

Systemoéw monitorujacych ruch réznych obiektow jest juz wiele. Obecnie kazde wieksze
miasto posiada monitoring komunikacji miejskiej, a jednym z powszechnie dostepnych i naj-
starszych serwisow z monitoringiem obiektow jest serwis www.flightradar24.com, w ktérym
mozna na biezgco Sledzi¢ ruch lotniczy na catym sSwiecie, a w szczegdlnosci wybrany numer
lotu (rys. 4).
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Rysunek 4. Serwis www.flightradar24.com



W Polsce dane przestrzenne gromadza w swoich rejestrach instytucje centralne oraz
jednostki samorzadowe wszystkich szczebli. Podstawg prowadzenia rejestrow sg obo-
wigzujace przepisy prawa, ktére na ogédt oprécz obowigzku prowadzenia poszczegdlnych
rejestrow, nakfadajg na prowadzacego takze obowigzek udostepniania gromadzonych
w nim danych.

Na zagadnienie udostepniania danych przestrzennych nalezy patrze¢ zawsze w sposéb
korespondujacy z dostepnymi w danej chwili mozliwosciami technologicznymi. W tradycyj-
nym modelu (juz raczej historycznym) wykorzystania udostepnionych danych (rys. 5), aby
doprowadzi¢ do ich wyswietlenia na swoim komputerze, nalezato dokona¢ nastepujgcych
czynnosci:

* uzyska¢ odpowiednie dane od ich dysponenta na nosniku informacyjnym,

* zaimportowac dane do swojego oprogramowania,

* przedstawic graficznie razem z posiadanymi swoimi danymi.

Rysunek 5. llustracja prezentacji danych udostepnionych tradycyjnie

Wspotczesne technologie udostepniania danych sg natomiast oparte na ustugach siecio-
wych, co w uproszczeniu oznacza pobieranie danych w locie, bezposrednio od ich dyspo-
nentow (przez Internet) w obszarze przestrzeni, w ktérej ich potrzebujmy. W przypadku,
kiedy potrzebujemy danych jedynie do prezentacji, zupetnie wystarczajace sg ustugi prze-
gladania danych, takie jak: WMS czy WMTS, ktére dostarczajg gotowych zobrazowan gra-
ficznych (map) do wyswietlania na urzadzeniu uzytkownika (rys. 6).
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Imternet

Usilugi sieciowe

Rysunek 6. llustracja prezentacji danych udostepnionych w postaci ustug sieciowych

W przypadku kiedy potrzebujemy danych do analiz, potrzebne sg bardziej zaawansowa-
ne ustugi zwigzane z pobieraniem danych, ktére dostarcza nam odpowiednich mozliwosci
analitycznych. W przypadku danych wektorowych beda to ustugi WFS (ang. Web Feature
Service), a w przypadku danych rastrowych ustugi WCS (ang. Web Coverage Service).

Wszystkie dostepne w kraju dane przestrzenne i zwigzane z nimi ustugi sieciowe po-
zwalajace na komfortowe korzystanie z danych, tworza tzw. infrastrukture danych
przestrzennych?. Pojecie infrastruktura jest w tym miejscu jak najbardziej uzasadnione
i analogiczne do powszechnie przyjetych poje¢, jak infrastruktura drogowa, kolejowa czy
telekomunikacyjna.

W obszarze SDI w roku 2021 Polska osiggneta spektakularny sukces, poniewaz nasza Infra-
struktura Danych Przestrzennych uzyskata nagrode Geospatial Word Innovation Award.

W niniejszej ksigzce przedstawiono podstawowe informacje o danych i ustugach sktada-
jacych sie na naszg Infrastrukture Danych Przestrzennych oraz mozliwosciach jej wykorzy-
stania w réznych obszarach aktywnosci cztowieka.

20d wielu lat Infrastruktura Danych Przestrzennych (ang. Spatial Data Infrastructure SDI) jest utrwalana w systemach prawnych wielu
panstw. W naszym kraju taka regulacja zostata wprowadzona w 2010 r. na mocy ustawy o infrastrukturze informacji przestrzennej.
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2. Dane przestrzenne

Dane przestrzenne opisuja obiekty Swiata rzeczywistego, okreslajac ich lokalizacje oraz
ksztaft, i tworza w ten sposdéb model, ktéry jest wykorzystywany do zobrazowania otaczaja-
cej nas rzeczywistosci. W wiekszosci przypadkéw rzeczywistos¢ odwzorowujemy danymi geo-
metrycznymi w dwdch wymiarach. W najprostszy sposob geometria takich obiektéw moze
by¢ reprezentowana przez punkt (np. reprezentacja drzewa), linie tamang (np. reprezentacja
ogrodzenia) lub wielokat (np. reprezentujacy budynek).

Rysunek 7. Odwzorowania rzeczywistosci za pomocg prostych tworéw geometrycznych

Reprezentacja rzeczywistosci za pomocg wymienionych podstawowych tworéw geometrycz-
nych, takich jak punkt, linia i poligon nie wyczerpuje wszystkich przypadkow, z ktérymi mamy
do czynienia. W zwigzku z tym stosuje sie rozszerzony model obiektéw obejmujacy dodatkowo
obiekty: wielopunktowe, wieloliniowe i wielopoligonowe czy zgodnie z innym nazewnic-
twem: multipunkty, multilinie i multipoligony (rys. 8).

Punkt o Multipunkt o ¢}
(ang. Point) (ang. Multipoint) ) )

Linia /—/ Multilinia o~

(ang. Line) (ang. Multiline)

Poligon P Multipoligon O P

(ang. Polygon (ang. Multipolygon)

Rysunek 8. Twory geometryczne stuzace od odwzorowania rzeczywistosci

Ztozona geometria obiektu stosowana jest tam, gdzie obiektu terenowego nie da sie przed-
stawic¢ za pomoca prostych elementéw geometrycznych. Moze to dotyczyc¢ np. reprezentacji osi
ulic o skomplikowanym przebiegu (tzw. multilinie) czy budynkéw o skomplikowanym ksztatcie.
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Rysunek 9. Przyktady obiektow reprezentowanych za pomocg geometrii typu multilinia i multipoligon

Doskonatym przyktadem obiektéw, ktére czesto sg reprezentowane przez geometrie typu
multipunkt, sa natomiast stupy energetyczne. Kilka przyktadéw stupow przedstawiono na
ponizszych zdjeciach. Kazdy z nich ma swoje cechy (atrybuty) zwigzane z faktem, ze jest stu-
pem energetycznym, ale ich geometrie sg reprezentowane przez rézng liczbe pomierzonych
punktow.

SN
INERA
pA b
W e =y

Rysunek 10. Przyktady stupéw elektroenergetycznych i ich reprezentacji
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Dla zobrazowania sposobu zapisu informacji przestrzennej z wykorzystaniem opisanych po-

wyzej typdw geometrycznych zamieszczono dwie tabele z przyktadami zapisu.

Tabela 1. Przyktady zapisu geometrii prostych obiektéw przestrzennych (zrédto: wikipedia.org)

Typ Zapis Wizualizacja
Punkt POINT(30 10)
=]
Linia LINESTRING(30 10, 10 30, 40 40)
Poligon POLYGON((30 10, 10 20, 20 40, 40 40, 30 10))
Poligon POLYGON((35 10, 10 20, 15 40, 45 45, 35 10),
z enklawa (20 30, 35 35, 30 20, 20 30)) -

Tabela 2. Przyktady zapisu geometrii ztozonych obiektéw przestrzennych (zrédto:

wikipedia.org)

Typ

Zapis

Wizualizacja

Multipunkt

MULTIPOINT((10 40), (40 30), (20 20), (30 10))
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Multilinia MULTILINESTRING((10 10, 20 20, 10 40),
(4040, 30 30, 40 20, 30 10))

Multipoligon MULTIPOLYGON(((30 20, 10 40, 45 40, 30 20)),
((15 5, 40 10, 10 20, 5 10, 15 5)))

Multipoligon MULTIPOLYGON(((40 40, 20 45, 45 30, 40 40)),
((20 35, 45 20, 30 5, 10 10, 10 30, 20 35),
(30 20, 20 25, 20 15, 30 20)))

Kolekcja GEOMETRYCOLLECTION(POINT(30 10),

geometril LINESTRING(10 10, 20 20, 10 40),

POLYGON((40 35, 45 25, 20 40, 40 35)))

W prowadzonych przestrzennych bazach danych w zaleznosci od zastosowan odwzoro-
wywane sg takie obiekty, ktérych obecnos¢ jest niezbedna, aby tworzone odwzorowanie
mogto funkcjonowad jako najlepszy model rzeczywistosci. Dla realizacji zadania dla wie-
lu obiektow nie wystarcza sama lokalizacja przestrzenna, a konieczne jest jeszcze pozy-
skiwanie i przechowywanie informacji dodatkowych, zapisywanych w zwigzanych z nimi
rejestrach (przewaznie umocowanych prawnie), np.: ewidencja gruntéw i budynkéw czy
numeracja adresowa. Przepisy okreslajg nie tylko zakres gromadzonych informacji, ale
rowniez procedury postepowania zwigzane z inwentaryzowaniem takich obiektéw, jak
i biezacym aktualizowaniem zwigzanych z nimi danych.

Wspdlng cechg obiektdéw przestrzennych jest to, ze dajq sie zlokalizowac w przestrzeni.
Tak wiec, mimo odrebnych przepiséw dotyczgcych prowadzenia poszczegolnych rejestrow,
pewne jest, ze wszystkie dane przestrzenne z réznych zrédet mozna ze soba taczy¢, aby
uzyskac potrzebne zestawienie danych w wybranym fragmencie przestrzeni.
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Rysunek 11. Powigzanie danych ewidencji gruntéw z danymi dotyczacymi pozwolen na budowe
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Miejscem prezentacji danych przestrzennych gromadzonych na réznych szczeblach

administracyjnych s3: gminne, powiatowe, wojewddzkie, centralne i branzowe portale
mapowe, ale takze z takich danych wystawiane sg ustugi sieciowe, ktére wzbogacaja in-
frastrukture danych przestrzennych panstwa i moga by¢ wykorzystywane w dowolnym
oprogramowaniu desktopowym czy serwisie internetowym. Tak wiec instytucje prowa-
dzace rejestry zwigzane z danymi przestrzennymi korzystaja z dostepnych danych prze-
strzennych, ale takze powinny aktywnie sie wigcza¢ do tworzenia infrastruktury danych
przestrzennych, wystawiajgc powszechnie dostepne ustugi sieciowe.

16



3. Ustugi danych przestrzennych

Ustuga sieciowa (ang. web service) jest realizacjg potrzeb uzytkownikéw poprzez sie¢
telekomunikacyjng (w tym sie¢ komputerowg), a w szczegélnosci przez Internet. Ustuga
sieciowa jest w istocie sktadnikiem oprogramowania, niezaleznym od platformy sprzeto-
wej oraz implementacji, dostarczajgcym okreslong funkcjonalnos¢. Zgodnie z zaleceniami
W3C3, dane przekazywane sq zazwyczaj za pomocg protokotu HTTP* z wykorzystaniem
jezyka XML®. Korzystajgc z ustug sieciowych, mozna tworzy¢ systemy rozproszone i apli-
kacje internetowe, ktére komunikuja sie przez sie¢ z wykorzystaniem odpowiednich pro-
tokotéw komunikacyjnych.

Ustugi sieciowe znalazty rowniez szerokie zastosowanie w odniesieniu do danych prze-
strzennych. Na szczeg6lna uwage zastugujg cztery ustugi, ktorych specyfikacje opraco-
wane zostaty przez OGC, a zwigzane sg one z przegladaniem i udostepnianiem danych
przestrzennych:

e WMS (Web Map Service),

* WMTS (Web Map Tile Service),
¢ WFS (Web Feature Service),
* WCS (Web Coverage Service).

W kolejnych podrozdziatach krétko opisano wymienione ustugi, podajac takze ich adresy
oraz przyktadowe efekty dziatania.

3.1. Ustuga WMS

Ustuga WMS (ang. Web Map Service), ktéra stuzy do udostepniania map w postaci rastrowej
jest obecnie podstawa publikacji danych przestrzennych w Internecie. W ustudze zapytanie
kierujemy do serwera, ktérego zadaniem jest przygotowanie mapy w postaci pliku graficznego
(PNG, JPEG, itp.) dla obszaru zainteresowania przedstawionego w zapytaniu oraz w oczekiwa-
nej konfiguracji tresci.

Obecnie najwiecej ustug WMS w Polsce udostepnia Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
a wszystkie informacje o uruchomionych ustugach znajdujg sie w menu gtéwnym serwisu
www.geoportal.gov.pl w pozycji ,Ustugi/Ustugi przegladania WMS i WMTS".

3 W3C - World Wide Web Consortium, w skrécie W3C, to organizacja, ktéra zajmuje sie ustanawianiem standardéw tworzenia i prze-
sytu stron WWW. Zostata zatozona 1 pazdziernika 1994 r. przez Tima Berners-Lee, tworce WWW oraz autora pierwszej przegladarki
internetowej i serwera WWW. Obecnie jest zrzeszeniem ponad 400 organizacji, firm, agencji rzagdowych i uczelni z catego $wiata.
Publikowane przez W3C rekomendacje nie majg mocy prawnej, nakazujacej ich uzycie [na podstawie: www.wikipedia.pl].

4 HTTP (ang. Hypertext Transfer Protocol — protokét przesytania dokumentéw hipertekstowych) to protokét sieci WWW, za pomoca
ktérego przesyta sie zadania udostepnienia dokumentéw WWW i informacje o kliknieciu odnosnika oraz informacje z formularzy.

> XML (ang. eXtensible Markup Language) jest rozszerzalnym jezykiem znacznikéw, zaprojektowanym przez W3C. XML jest narzedziem
0golnym, przeznaczonym do tworzenia innych specjalistycznych jezykdw, nazywanych aplikacjami XML.

17



Geoportal Infrastruktury Informacji Przestrzennej

geoportal. gov.pl

Ustugi / Ustugi przegladania WMS i WMTS

Ustugi przegladania WMS i WMTS

B &
Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii udostepnia ustugi przegladania WMS! i WMTS2 dla réznych kategorii danych przestrzennych

zgromadzonych w Paristowym Zasobie Geodezyjnym i Kartografiznym:

Elementy mapy zasadniczej i zagospodarowania przestrzennego

Kopiuj adres ustugi

©

Krajowa Integracja Ewidencji Gruntéw (KIEG)

Kopiuj adres ustugi

©

Krajowa Integracja Uzbrojenia Terenu (KIUT)

Krajowa Integracja Baz Danych
Obiektéw Topograficznych (KIBDOT)

= wMms Kopiuj adres ustugi

Krajowa Integracja Miejscowych Planéw Kopiuj adres ustugi

00

~| WMs

Zagospodarowania Przestrzennego (KIMP)

Krajowa Integragja Studium Kierunkow
Zagospodarowania Przestrzennego (KISKZFP)

Kopiuj adres ustugi

©

- WMS

2 Dane adresowe

Wspolna

Paristwowy Rejestr Granic - Adresy 'OJ Kopiuj adres ustugi

Granice administracyjne

Paristwowy Rejestr Granic - Jednostki Terytorialne < Kopiuj adres ustugi

Rysunek 12. Fragment strony informacyjnej ustug WMS zarzadzanych przez Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii
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Dla zilustrowania istoty funkcjonowania ustugi WMS najprosciej jest wyobrazi¢ sobie, ze
uzytkownik podfaczony do Internetu za pomocg oprogramowania bedacego klientem WMS,

jest zainteresowany danymi z pewnego prostokatnego obszaru przestrzeni (rys. 13).

maxX
maxyY

minX
minY

Rysunek 13. llustracja obszaru zapytania do ustugi WMS

Obszar ten okreslony jest przez prostokat o bokach réwnolegtych do osi uktadu wspotrzed-
nych (ang. Bounding Box) i do jego zdefiniowania wystarczg dwa skrajne punkty tj.: lewy dolny
i prawy gorny. Aby uzyskac¢ potrzebne informacje ze wskazanego obszaru, oprogramowanie
(klient WMS) wysyta zapytania do znanych serweréw WMS (rys. 14), w wyniku ktérych otrzy-
muje odpowiedzi w postaci gotowych map z obszaru zainteresowania, zapisanych w plikach
graficznych (JPG, GIF, PNG,...). Do podstawowych parametrow wysytanego zapytania naleza:

* zakres wspotrzednych obszaru zainteresowania (Xmin, Ymin, Xmax, Ymax),
¢ identyfikator uktadu wspétrzednych, w ktérym podano wspoétrzedne obszaru zapytania,
* wykaz warstw informacyjnych bedacych przedmiotem zainteresowania,

» format i wymiary w pikselach (szerokos¢, wysokos¢) pliku graficznego (JPG, GIF, PNG,...)
oczekiwanego w odpowiedzi na zapytanie.

WIIS=1

WIIS-2

¢ @@]Wﬁ

Rysunek 14. llustracja funkcjonowania ustugi WMS
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Gdyby nie byto Internetu (a nawet komputeréw), zadanie, jakie realizuje ustuga WMS, moze-
my wyobrazi¢ sobie jako rozestanie do réznych instytucji ,przezroczystych folii” z wrysowanym
obszarem zapytania, z prosbag o kartometryczne wrysowanie na nich posiadanych informacji
przestrzennych z tego obszaru. Po otrzymaniu takiej informacji, w wyniku natozenia poszcze-
golnych folii uzyskalibysmy informacje taczng (zintegrowang).

Serwer WMS realizuje 3 podstawowe zapytania, tj. GetCapabilities, GetMap oraz Get-
Featurelnfo. Program uzytkownika korzystajacy z ustugi WMS (klient WMS) komunikuje sie
z serwerem WMS przy uzyciu protokotu HTTP, w ktérym przekazywane sg parametry odno-
szace sie do wymienionych wyzej zapytan. W praktyce mozna sie spotkac z réznymi wersjami
standardu WMS: od wersji 1.0.0 opracowanej w kwietniu 2000 r. przez 1.1.0, z czerwca 2001 .,
kolejng 1.1.1 ze stycznia 2002 r. i ostatnig 1.3.0 z marca 2006 r., ktora zostata przyjeta takze
jako norma ISO 19128.

3.1.1. Zapytanie GetCapabilities

GetCapabilities jest poleceniem ustugi (zapytaniem), od ktérego zwykle klient WMS rozpo-
czyna wspofprace z serwerem WMS. W odpowiedzi na zapytanie serwer generuje informacje
o swoich funkcjonalnosciach i zgromadzonych danych. W efekcie daje to pdzniej uzytkow-
nikowi mozliwos¢ ewentualnego wyboru pobieranych tresci, bo po tym zapytaniu zna juz
zasoby serwera. Zapytanie GetCapabilities wymaga przekazania przynajmniej dwoch para-
metrow, tj. SERVICE=WMS oraz REQUEST=GetCapabilities. W zapytaniu opcjonalnie moze
wystepowac jeszcze parametr VERSION (np. VERSION=1.1.1), okreslajgcy wersje standardu
WMS, w jakiej uzytkownik chce sie komunikowac z serwerem. Jesli serwer posiada zaimple-
mentowang oczekiwang wersje, to otrzymamy odpowiedz zgodng z tg wersja. Jesli wersja
oczekiwana nie jest zaimplementowana, to odpowiedz bedzie w takiej wersji (wspieranej
przez serwer), ktéra bedzie nizsza od wersji oczekiwanej przez uzytkownika. Przy pominie-
ciu parametru VERSION otrzymana odpowiedz bedzie zgodna z najwyzszg wersjg standardu
WMS, czyli obecnie 1.3.0. Najogdlniej w pliku zwracanym w wyniku GetCapabilities znajduje
sie informacja o dostepnych na serwerze warstwach informacyjnych, ich zasiegu przestrzen-
nym i o formatach, w jakich moga by¢ tworzone wynikowe pliki graficzne z mapami. Prze-
kazywane sg rowniez identyfikatory uktadow wspotrzednych, w jakich mozna przekazywac
definicje obszaru zapytania.

3.1.2. Zapytanie GetMap

Zapytanie GetMap pozwala uzytkownikowi uzyskac plik graficzny (mape) zgodnie ze sprecy-
zowanymi oczekiwaniami. Przy tworzeniu zapytania nalezy bra¢ pod uwage parametry serwera
uzyskane w wyniku zapytania GetCapabilities, a wiec poprawne nazwy warstw, definicje ukfa-
dow wspotrzednych, formaty zwracanych wynikéw. Ogdlnie mozna powiedzie¢, ze nie mozna
oczekiwac od ustugi tego, czego ustuga nie oferuje, czyli tego, czego istnienie nie zostato
zapowiedziane w odpowiedzi na zapytanie GetCapabilities. Wynik przyktadowego zapytania

20



GetMap do serwera WMS w Starostwie Powiatowym w Minsku Mazowieckim przedstawiono
na rys. 15. Jedli z zapytania usuniemy warstwe ,,numery_dzialek” to w wyniku zapytania otrzy-
mamy efekt przedstawiony na rys. 16.
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Rysunek 16. Przyktad pliku graficznego ustugi WMS bez warstwy numery_dzialek [Zrédfo: minski.e-mapa.net]

21



Jesdli ktorys z otrzymanych plikow ztaczymy z plikiem przedstawionym na rys. 17, bedacym
odpowiedzig z innego serwera, np. serwera numeracji adresowej miasta Sulejéwek na zapytanie:

https://www.punktyadresowe.pl/cgi-bin/mapserv? map=/home/www/impa2/wms/
sulejowek.map&VERSION=1.1.1&SERVICE=WMS&REQUEST=GetMap&LAYERS
=ulice,punkty&SRS=EPSG:2180&BBOX=655343,489386,655526,489496&WIDTH
=1629&HEIGHT=921&TRANSPARENT=TRUE&FORMAT=image/png

Rysunek 17. Przyktad pliku graficznego uzyskanego z serwera punktéw adresowych

to w wyniku potaczenia obydwu zapytan uzyskujemy efekt w postaci:
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Rysunek 18. Wynik potaczenia obrazéw dotyczacych tego samego miejsca z zapytan do dwoch serweréw WMS

Przy zmianie widoku, na przyktad poprzez przesuniecie lub powiekszenie, obraz powinien
by¢ odswiezany przez kolejne zapytanie wystane do wykorzystywanych serweréw. Jesli serwer
nie moze odpowiedzie¢ na zapytanie plikiem graficznym, wtedy zamiast niego generowany jest
plik XML z opisem bfedu. Oczywiscie przedstawione zapytania s zawsze generowane przez
oprogramowanie, wiec jego skomplikowanie, widoczne na pierwszy rzut oka, nie jest zadnym
problemem. Zdecydowano sie przedstawic takie surowe zapytania, aby pokaza¢, na czym po-
lega istota funkcjonowania ustugi WMS.

3.1.3. Zapytanie GetFeaturelnfo

Zapytanie GetFeaturelnfo jest zapytaniem opcjonalnym, co oznacza, ze jest obstugiwane
tylko dla warstw posiadajacych atrybut queryable="1". Funkcjonalnos¢ zostata zaprojektowa-
na, aby udostepni¢ uzytkownikowi mozliwos¢ uzyskania dodatkowych informacji, w punktach
lokalizowanych na podstawie obrazu uzyskanego z wczesniejszego zapytania GetMap. Loka-
lizacje interesujgcego punktu przekazujemy jednak nie w postaci jego wspofrzednych tereno-
wych, lecz przez podanie wspdtrzednych (zalezy od wersji — 1.1.1 xy, 1.3.0 ij) zdefiniowanych
w uktadzie rastra otrzymanego z polecenia GetMap, czyli bardziej obrazowo przez wspétrzed-
ne pikselowe miejsca klikniecia (rys. 19).
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Rysunek 19. Istota dziatania funkcji GetFeaturelnfo

Odpowiedzi na zapytanie GetFeaturelnfo generowane sa w formacie HTML, GML lub jako
zwykty plik tekstowy i zawieraja zdefiniowane przez udostepniajgcego ustuge informacje
o obiekcie (obiektach), potozonych w miejscu wskazanym przez uzytkownika, np. po kliknieciu
w miejscu wskazanym na rys. 19, uzytkownik otrzyma wynik:

Numer dziatki Numer obrebu

99  141215_1.0030

Jak wida¢, mechanizm GetFeaturelnfo jest dosy¢ waznym uzupetnieniem ustugi WMS, ma-
jacym istotny wptyw na poszerzenie pola jej wykorzystania. Podmiot udostepniajacy dane, sam
decyduje, jakie dodatkowe informacje udostepnia dla funkcji GetFeaturelnfo z poszczegdinych
warstw informacyjnych. Jesli do udostepnianej informacji zostanie dodany wtasciciel dziatki i jej
pole powierzchni, to wtedy efekt dla uzytkownika bedzie nastepujacy:

Numer dziatki  Numer obrebu Wiasciciel Pole
99 141215 _1.0030 Jan Kowalski 455 m?

Ponizej link do konkretnego zapytania GetFeaturelnfo skierowanego do ustugi Krajowa Inte-
gracja Ewidencji Gruntéw z oczekiwaniem odpowiedzi w pliku XML:
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powiaty obreby,zsin,obreby,dzialki,geoportal,numery dmalek,budynkl&l 846&]

=242&INFO_FORMAT =text/xml

W wyniku realizacji zapytania GetFeaturelnfo otrzymujemy wynik przedstawiony na rys. 20:

This XML file does not appear to have any style information associated with it. The document tree is shown
below.

v<FeatureCollection xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"

xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XM.Schema-instance” xmlns="http://www.intergraph.com/geomedia/gml"

xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml" xmlns:xlink="http://www.w3.org/1999/x1ink">
v <gml:featureMember>
v<Layer Name="integracja">
<Attribute Name="Identyfikator dziatki">141207_5.0010.804</Attribute>
<Attribute Name="Wojewédztwo">mazowieckie</Attribute>
<Attribute Name="Powiat">miriski</Attribute>
<Attribute Name="Gmina">Halinéw</Attribute>
<Attribute Name="Obreb">Hipolitéw</Attribute>
<Attribute Name="Numer dziatki">8@4</Attribute>

<Attribute Name="
<Attribute Nam
<Attribute Nam

Pole pow. w ewidencji gruntéw (ha)">@.1326</Attribute>
KW">brak informacji</Attribute>

Grupa rejestrowa">7</Attribute>

<Attribute Nami Oznaczenie uzytku"/>

<Attribute Name="Oznaczenie konturu">PsV</Attribute>

<Attribute Name="Data publikacji danych">2022-08-20</Attribute>

<Attribute Name="Informacje o pochodzeniu danych">Organem odpowiedzialnym za dane ewidencji

gruntow i budynkéw jest Starosta Powiatu (ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne art. 7d pkt

1, Dz.U. z 2019 r. poz. 725).</Attribute>
v<Attribute Name="Informacje dodatkowe o dzialce">
<I[CDATA[ <a href="https://uldk.gugik.gov.pl/dzinfo.php?dzialka=141267_5.0010.804&print"
target="_blank">Pobierz raport o zagospodarowanie przestrzennym</a> 11>
</Attribute>
v<Attribute Name="Kod QR">
<I[CDATA[ <img src="https://chart.googleapis.com/chart?

chs=128x128&amp; cht=qr&amp; chl=https%3A%2F%2Fmapy . geoportal . gov . pl%2Fmobile%2F%3FidentifyParc

11>
</Attribute>
</Layer>
</gml: featurelember>
</FeatureCollection>

Rysunek 20. Wynik przyktadowego zapytania GetFeaturelnfo w XML

Jesdli w zapytaniu zamienimy typ wyniku z ,, text/xml” na ,text/html”, to odpowiedZ bedzie

miata postac przedstawiong na rys. 21.

141215_1.0031.20 x| + = (=] X
&« (¢} 08 ik \/cgi-b Untow?SERVICE=WMS&request=GetFeaturelnfoltversion=1 1% ® =
Identy fikator dziaki 141215_1.0031.20
Wojewsdztwo mazowieckie
Powiat mifiski
Gmina Sulejowek
Obreb 3t
Numer dziski 2
Pole pow. w ewidencj gruntéw (ha) 0.0661
KW brak informacji
Grupa refestrowa 7
Oznaczenie uzytku B
Oznaczenie konturu
Data publkac danych 20220708

6w | budynkw

7dpit 1, DzU. 22019 . poz. 725).

Rysunek 21. Wynik przyktadowego zapytania GetFeaturelnfo z odpowiedzig w HTML
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Dzieki swej prostocie i tatwosci implementacji ustugi WMS sa bardzo powszechne, a do pod-
stawowych zalet, i tym samym przyczyn popularnosci, nalezy zaliczy¢:
* prostg konstrukcje ustugi,
* fatwos¢ implementacji,
* mozliwos¢ natychmiastowego nakfadania na siebie uzyskiwanych obrazéw (map) pocho-
dzacych z rozproszonych zrédet danych, zapisanych w réznych formatach i réznych ukta-
dach wspétrzednych.

Dostepne ustugi WMS sg doskonatym materiatem referencyjnym do wszelkiego rodzaju syste-
moéw informacji przestrzennej, gwarantujagcym odpowiedni poziom aktualnosci danych. Wynika
to z faktu, ze przewaznie ustugi te sg dostarczane przez instytucje majace obowigzek prawny
utrzymania aktualnosci danych. Szczegoélnie duze korzysci praktyczne uzyskuje sie z zastosowan
ustfug WMS w geoportalu krajowym (www.geoportal.gov.pl), bo fatwo jest wtedy publikowa¢
w nim dane pochodzace z miejsc rozproszonych, np. z gmin, powiatéw czy wojewddztw.

Dla wygody korzystania z rozproszonych obszarowo ustug WMS, a dotyczacych tego samego
tematu, dokonuje sie ich integracji, aby koncowy uzytkownik mégt korzysta¢ z jednego adresu
zamiast z adreséw indywidualnych. W Polsce takich ustug zintegrowanych mamy wiele, a do
najwazniejszych z nich nalezg, opisywane szczegdtowo w dalszej czesci, ustugi:

 KIEG — (Krajowa Integracja Ewidencji Gruntéw) ustuga zapewniajgca mozliwos¢ wygenero-

wania mapy ewidencji gruntéw i budynkéw dla dowolnego obszaru kraju.

e KIUT — (Krajowa Integracja Uzbrojenia Terenu) ustuga zapewniajaca mozliwos¢ wygenero-
wania mapy z uzbrojeniem terenu dla dowolnego obszaru kraju.

 KIOT - (Krajowa Integracja Obiektow Topograficznych) ustuga zapewniajgca mozliwosc wy-
generowania mapy zawierajgcej obiekty topograficzne.

Wykorzystujac tacznie obrazy uzyskiwane z wymienionych ustug, mozemy dla dowolnego
obszaru kraju uzyska¢ szczegdtowg mape terenu, jak przestawiono to na rys. 22.

Rysunek 22. Wynik potaczenia obrazu z trzech ustug WMS
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3.2. Ustuga WMTS

WMTS (ang. Web Map Tile Service) — podobnie jak ustuga WMS jest ustuga przegladania
danych i takze standardem przyjetym przez OGC. Ustuga pozwala na przegladanie danych
przestrzennych przez kafelki obrazéw, utworzonych z réznych danych i zapisanych w postaci
piramidy obrazoéw. Piramida obrazéw przygotowywana jest z zestawu danych zrédtowych dla
okreslonego szeregu powiekszen (rys. 23).

Rysunek 23. Piramida obrazéw ustugi WMTS

W rezultacie klient moze korzysta¢ z takiego szeregu powiekszen, jaki jest przygotowany
na serwerze. Daje to dobre efekty w publikacji danych przestrzennych, bo pozwala na korzy-
stanie z wczesniej przygotowanych plikdw graficznych bez koniecznosci ich kazdorazowego
generowania z materiatéw zrédtowych (baz danych czy plikow). W przypadku danych, ktére
podlegaja czestym zmianom, efektywne wykorzystanie ustugi WMTS jest mozliwe tylko wte-
dy, kiedy zapewnimy cykliczne generowanie kafelkdw tak, aby odzwierciedlaty aktualny stan
bazy danych, ktére reprezentujg. Do minuséw mozna niewatpliwie zaliczy¢ skokowy zestaw
dostepnych powiekszen, ale prostota konstrukcji sprawia, ze ustuga jest bardzo efektywna
w swoim dziataniu.

Obecnie najwiecej ustug WMTS w Polsce udostepnia Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
a wszystkie informacje o uruchomionych ustugach znajdujg sie w menu gtéwnym serwisu
www.geoportal.gov.pl w pozycji ,,Ustugi/Ustugi przegladania WMS i WMTS".
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wmeva| Geoportal Infrastruktury Informacji Przestrzennej

Ustugi / Ustugi przeglagdania WMS i WMTS

Ustugi przegladania WMS i WMTS

' Dane topograficzne

Baza Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT10k) @ Kopiuj adres ustugi
Mapa podktadowa BDOO | BDOTI10k Kopiuj adres ustugi

Ortofotomapa standardowa Kopiuj adres ustugi
Ortofotomapa o wysokiej rozdzielczosci @ Kopiuj adres ustugi

Cieniowanie @ Kopiuj adres ustugi
Hipsometria Kopiuj adres ustugi
Cieniowanie i hipsometria Kopiuj adres ustugi
AR
5l
3
g gﬂ{ Dane ogélnogeograficzne i tematyczne

WMTS | Baza Danych Obiektéw Ogdlnogeograficznych (BDOO) @ Kopiuj adres ustugi

Rysunek 24. Strona informacyjna ustug WMTS zarzadzanych przez Giéwny Urzad Geodezji i Kartografii
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3.3. Ustuga WFS

Ustuga WFS (ang. Web Feature Service) — jest ustuga stuzaca do pobierania danych w postaci
wektorowej, na podstawie kryteriow zdefiniowanych przez uzytkownika. Formatem stuzagcym
do przekazywania danych jest Geography Markup Language (GML®). Dane z wykorzystaniem
mechanizmoéw ustugi sg pobierane fizycznie do zasobow uzytkownika i moga by¢ przedmiotem
analiz i przetwarzania.

Obecnie najwiecej ustug WFS w Polsce udostepnia Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
a wszystkie informacje o uruchomionych ustugach znajdujg sie w menu gtéwnym serwisu
www.geoportal.gov.pl w pozycji ,,Ustugi/Ustugi pobierania WFS".

Geoportal Infrastruktury Informacji Przestrzennej

yeoportal.gov.pl
geop gov.p

& O Geoportalu  Dane Aplikage Rejestry Pomoc Wspdtpraca Stuiba geodezyjna Kontakt MNewsletter YouTube

Ustugi / Ustuga pobierania WFS

Ustuga pobierania WFS

Ponizej wykaz adreséw ustug WFS udostepnianych przez Giéwny Urzad Geodezji i Kartografii:

Granice administracyjne

Paristwowy Rejestr Granic - Jednostki Terytorialne 9 Kopiuj adres ustugi

Osnowa geodezyjna

WEFS Osnowa podstawowa 9 Kopiuj adres ustugi

| Osnowa fotogrametryczna

Fotopunkty 9 Kopiuj adres ustugi

Rysunek 25. Strona informacyjna ustug WFS zarzadzanych przez Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii

5 GML — oparty na XML (eXtensible Markup Language) jezyk opracowany przez Open Geospatial Consortium do transferu danych
przestrzennych. GML jest jezykiem formalnym stuzacym do opisu danych przestrzennych zgodnie z zasadami opisanymi w normie
I1SO 19136:2007. Intencjg opracowania jezyka GML byta wymiana danych pomiedzy réznymi aplikacjami. Struktura dokumentu GML
opisywana jest przez plik schematu — najczesciej XSD (XML Schema Description) (zrédto: wikipedia.pl).
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Kolejnos¢ czynnosci zwigzanych z wykorzystaniem danych udostepnianych przez ustuge WFS
jest nastepujaca:

1) Pobieramy metadane ustugi (opis funkcjonalnosci i dostepnych danych) funkcjg GetCa-
pabilities, np. z ustugi WFS udostepnianej przez staroste minskiego, a dotyczacej pro-
wadzonej przez niego ewidencji gruntéw i budynkow:

2) Z sekcji FeatureTypelList odczytujemy jakie dane s dostepne. Z powyzszego zapytania
wynika, ze ustuga udostepnia dane ze zbioru oznaczone jako ,dzialki”, wiec mozemy
o takie dane zapytac¢ w zdefiniowanym zakresie wspoétrzednych.

3) Pobieramy zbior obiektow w podanym zakresie (GetFeature), np.:

EST= GetFeature&typename dZIaIkI&BBOX 655018.0,489207. 0.655018 1.4892
07.1&SRS=EPSG:2180.

W wyniku zapytania z pkt 2 otrzymujemy plik GML zawierajgcy dziatki ewidencyjne w zapisie
zblizonym do przestawionego na rys. 26.

— <gml:featureMember>
— <ms:dzialki>
- <gml:houndedBy>
— <gml:Envelope srsName="EP5G:2180">
<gml:lowerComer>483186.270000 £55002.350000</gml:lowerCorner>
<gml:upperCorner>489246.440000 655048.270000</gml:upperCorner>
</gml:Envelope>
</gml:houndedBy>
- <ms:msGeometry>
= <gml:Polygon srsName="EP5G:2180">
— <gml: exterior>
- <gml:LinearRing>
— <gml:posList srsDimension="2">
489246440000 655027.010000 489235.930000 655048.270000 489217.570000 655039.170000 489188.640000
655024.830000 489186.270000 655023.650000 489197.330000 655002.350000 489238.860000 655023.140000
489246.440000 655027.010000
<fgml:posList>
<fgml:LinearRing>
<{gml:exterior>
</gml:Polygon>
</ms:msGeometry>
<fms: dzialki>
</gml:featureMember>

Rysunek 26. Zapis danych dotyczacych dziatki ewidencyjnej w formacie GML

Powyzej opisano sposob korzystania z ustugi WFS z wykorzystaniem surowego interfejsu
ustugi, ktéry praktycznie nie jest przeznaczony dla zwyktego uzytkownika, lecz dla aplikacji
korzystajacych z tej ustugi. Jedng z takich aplikacji, ktéra potrafi korzystac¢ z ustugi WFS, jest
popularne oprogramowanie QGIS.
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Na rys. 27 przedstawiono, w jaki sposéb zdefiniowac w QGIS zrédto danych z ustugi WFS i jak
utworzy¢ z udostepnianych danych warstwe informacyjna w projekcie QGIS.

(@ *Projekt bez nazwy — QGIS [E=El 5]

Projekt Edyga Widok Warstwa Ustawienia Wtyceki Wektor Raster Rasad o o

DEBBRE (96 e Rp (i =
aevse @ :
-8G5

Name |Minsk EGIB |

WL [https: fams.epodigik.pl/cgibin/mins{ |

Praegladarka Unierzytekiarie \'J\/K P

GRY®RO Konfiguracie | Bez zabezpieczer — T 769
; ::;g‘f b wyberzub utwérz konfquracis unirzyteinania \'\\ )
@ oncie = ® / T T~
@ o2 / \

+ @ WS Konfguraca /
B Vector Tiles / / —

807 / /

Maks. liczba obiektow | |

oreres . /
iersa [Maksmum -]l rozoma) ] / . g

—
—
| Wiacz stronicowanie obiektdw / — ~_
Roamiar strony | | T
Lonoru orientacie osi (WFS L. LWFS 2.0)
Odwrée orientacie osi 814
Use GML2 encoding for transactions
a8 519/1
82201
81972
[ ok [ anug _ Awi || Pomoc \
823/1
3 ] 7\
4
" \ w [ o
Il
Q. Saukana fraza (i) Wspéirzedne | 675510.3,483257.5 | Skela[1:654 |~ | @ Powiekszenie | 100% ls Ka!ubmm [00° [¢] v Rendemj stsz; 23 @

Rysunek 27. Wykorzystanie ustugi WFS w oprogramowaniu QGIS

Ustuga po utworzeniu warstwy w projekcie QGIS generuje obraz dziatek ewidencyjnych dla
przegladanego obszaru. Jesli chcemy zapisac¢ dane o dziatkach ewidencyjnych w postaci pliku,
nalezy skorzystac¢ z opcji eksportu, co zilustrowano ponizej.

X p—— = = = = = - = = = = = )
Projekt Edyja Widok Warstwa Ustawieniz Wtyczki Wektor Raster Bazadanych Wintemecie Siatka Progessing Pomoc

DoBRRY OPPLHPP "RARBe DO GEE# T m- ¢ -0

Va - [T 9
LAY AN : 8 %
i - Q Zopisz warstwe wektorowajako- o L 0 L =)
M-8
Precaladarh B Format | ESRI Shapefile ~| | e
zegladarka @
~ [ I [] J\K .
GRY®O E— o
W postois BN Nezwawarstiy | 7‘ T — I
P missaL Ukl wepe [ [poland cs92 -] [@ / T~ -
5D Powisksz do warstwy = \
Powigksz do zamaczonych e / I
Kodowarnie |UTF8 ~| |
©F Poksz w pedgladzic —_— 806 /
Zapice tyko zamaczons obiekty

Wyéwiet liczbe obiektéw
» Wybierz pola do eksportui opcje eksportu
Kopiuj warstwe
Geomet
Zmief nazwe warstwy v 7

] Duplikyj warstwe Ty ceometri | automatycznie -

[L Usut warstwe. Wymus tryb mult

5] Otwérz tabele atrybutw A—
Filtruj
Zmiet irédo danych.. P || Zasieg (aktualny: brak)

Ustaw zakres skalowy widocznosci Warstwya. \VAOI arat

ukdad warstwy RESIZE N0 x|
Eksportuj ser | =
Style
Wiasciwosci. oglf| | > Opdedamvch
V| Dodaj zapisany plk do mapy oK | Ay || Pomoc |
Q_ saukana fraza (Ctrl+) Wspdhzedne | 675430.0,483203.0 | %9 Skala \‘1554 ~ | @@ Povickszenie | 100% |2 Katobrot [0,0° [2| [VIRenderyj @ epscraimo @

Rysunek 28. Eksport danych ewidencji gruntéw do pliku SHP

W wyniku przedstawionych dziatarn na dysku uzyskujemy plik zgodny z ustawieniami, ktéry
jest odpowiednim wycinkiem dziatek ewidencyjnych z powiatu.
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3.4. Ustuga WCS

WCS (Web Coverage Service) — jest ustugg pobierania danych przestrzennych zapisanych
w modelu rastrowym lub innych danych majacych postac¢ pokry¢ macierzowych, jak np. or-
tofotomapa czy dane numerycznego modelu terenu. Dane, z wykorzystaniem mechanizméw
ustugi, sa pobierane fizycznie do zasoboéw uzytkownika i mogg by¢ przedmiotem dalszych
analiz i przetwarzania.

Obecnie najwiecej ustug WCS w Polsce udostepnia Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
a wszystkie informacje o uruchomionych ustugach znajdujg sie w menu gtéwnym serwisu
www.geoportal.gov.pl w pozycji ,,Ustugi/Ustugi pobierania WCS".

Geoportal Infrastruktury Informacji Przestrzennej

eoportal.gov.pl
g

Pomoc Wspdlpraca Stuiba geodezyjna Kontakt

Ustugi / Ustuga pobierania WCS

Ustuga pobierania WCS

Ponizej wykaz adreséw ustug WCS udostepnianych przez Gldwny Urzad Geodezji i Kartografii:

: Ortofotomapa
m/.

‘ WCS Ortofotomapa standardowa 9 Kopiuj adres ustugi

‘ WcCs Ortofotomapa o wysokiej rozdzielczosci 9 Kopiuj adres ustugi

'}'r » Numeryczny Model Terenu

r
‘ wWces Numeryczny Model Terenu - Arcyinfo ASCIl Grid o Kopiuj adres ustugi
‘ wcCs Numeryczny Model Terenu - GeoTIFF 9 Kopiuj adres ustugi

M Numeryczny Meodel Pokrycia Terenu

‘ WCS | Numeryczny Model Pokrycia Terenu - Arc/info ASCII Grid o Kopiuj adres ushugi

Rysunek 29. Strona informacyjna ustug WCS zarzadzanych przez Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii
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Kolejnos¢ czynnosci zwigzanych z wykorzystaniem danych udostepnianych przez ustuge WCS
jest nastepujaca:

1) Pobieramy metadane ustugi oraz opis danych (GetCapabilities), np.:

https:/mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WCS/HighResolution?
R st= ilities&service=W

2) Pobieramy petny opis jednego lub wiecej zbioru pokry¢ (DescribeCoverage), np.:
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WCS/HighResolution?
ERVICE=WCS&VERSION=1.0.0&REQUEST=DescribeCoverage&COVERAGE

=0rthoimagery High_Resolution

3) Pobieramy pokrycia w jednym z formatow (GetCoverage), np.:

https:/mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WCS/HighResolution?
SERVICE=WCS&VERSION=1.0.0&REQUEST=GetCoverage&FORMAT=GEOTIFF&

COVERAGE=0Orthoimagery High_Resolution&BBOX=637734.3,486514.7.
638242.3,486770.3&CRS=EPSG:2180&RESPONSE_CRS=EPSG:2180&WIDTH

=1000&HEIGHT=500

Do ilustracji dziatania ustugi WCS wykorzystano ustuge dostepng pod adresem https://mapy.
geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WCS/HighResolution, dotyczacg ortofotomapy wy-

sokiej rozdzielczosci z zasobéw Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii. W efekcie trzeciego
z ww. zapytan otrzymujemy plik JPEG, ktérego obraz przedstawiono na rys. 30.

Rysunek 30. Przyktadowy efekt uzyskany z ustugi WCS

Powyzej opisano sposéb korzystania z ustugi WCS z wykorzystaniem surowego interfejsu
ustugi, ktéry praktycznie nie jest przeznaczony dla zwyktego uzytkownika, lecz dla aplikacji
korzystajacych z ustugi. Jednga z takich aplikacji, ktéra potrafi korzystac z ustugi WCS, jest po-
pularne oprogramowanie QGIS.
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Na rys. 31 przedstawiono, w jaki sposéb zdefiniowac¢ w QGIS Zrédto danych z ustugi WCS
i jak utworzy¢ z udostepnianych danych warstwe informacyjna w projekcie QGIS.

4 PolishsDt— QGls =E =

Projekt Edycja Widok Warstwa Ustawienia Wiyezki Wekior Rester Sitka Pomoc

DEEEEN NL,LHAPPRP AL B LUOR i =4
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B
]

. . @]. = .oae 1 Utwérz nowe polaczenie WCS.
4 'a
—
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ORTTO Name | Grtofotomaps standardows| ]
/£ spatialite W | tal, PZGIK/ORTOMIC:
@ PostgresqL iy
il sap HANA - wierzytehiarie
P M5 sQL Server 2 Konfiguracie | Bez zobezpieczer
@ Oracle = _ =
V@ WMSWMTS Wytierz b utwérz konfigurac unierzytshiaria
E vector Tiles | Bez unierzytelnienia ~ | &

Konfiguracja przechonuje zaszyfrowane dane w batie danych usierzytehiania QGIS.
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Rysunek 31. Wykorzystanie ustugi WCS w oprogramowaniu QGIS

Ustuga po utworzeniu warstwy w projekcie QGIS, generuje obraz ortofotomapy dla przegla-
danego obszaru. Jesli chcemy widoczny na ekranie fragment ortofotomapy zapisa¢ w postaci
pliku, nalezy skorzystac z opcji eksportu, co zilustrowano ponizej.
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Rysunek 32. Eksport ortofotomapy do pliku GeoTIFF
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W wyniku przedstawionych dziatarn na dysku uzyskujemy plik zgodny z ustawieniami, ktéry
jest odpowiednim wycinkiem z jednego arkusza ortofotomapy oryginalnej albo ztozeniem wie-
lu wycinkéw pochodzacych z réznych arkuszy ortofotomapy. Ze wzgledéw technicznych zasieg
obszaru do jednorazowego pobierania danych jest ograniczony, ale bez problemu ustuga na-
daje sie do pobierania fragmentéw w zakresie kilkunastu arkuszy oryginalnej ortofotomapy.

4. Metadane

W potocznym rozumieniu termin ,,metadane” mozna zdefiniowac jako dane o danych. Po-
jedynczy plik metadanych opisuje odpowiadajgcy mu zbior danych lub ustuge, np.: ksiazke,
utwor muzyczny, plan zagospodarowania przestrzennego, zbiér danych punktéw osnowy czy
zbiér danych ewidencji gruntéw i budynkéw. Opis realizowany jest za pomoca niewielkiego
dokumentu zapisanego w formacie XML. Zakres tresci metadanych jest $cisle zalezny od wta-
sciwosci opisywanego zbioru danych. Inny bedzie zestaw metadanych dla ksigzek, a inny dla
utworéw muzycznych czy obrazéw, a jeszcze inny dla danych geodezyjnych.

Pojecie ,,metadane” zawdzieczamy bibliotekarzom, ktérzy jako pierwsi staneli przed proble-
mem opisania, w sposéb usystematyzowany, bogactwa swoich zasobow ksigzkowych. A prze-
ciez w najwiekszych bibliotekach te zasoby sg przeogromne (rys. 33).

Rysunek 33. Biblioteka publiczna w Sztokholmie (zrédto: wikipedia.org)

Kazdy z nas, bedac w bibliotece, zetknat sie zapewne z katalogiem bibliotecznym, wyszuku-
jac w nim ksiazki, ktore chciat wypozyczy¢. Mielismy wiec stycznos$¢ z metadanymi, mimo ze
wcale tego tak sie nie nazywato, ktére byty zapisane na kartach informacyjnych ksigzek zamiast
w plikach XML.
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Obecnie chyba najczestszego kontaktu z metadanymi (Swiadomego lub nieswiadomego) do-

Swiadczamy, wykonujgc fotografie cyfrowe, bo nowoczesne aparaty cyfrowe oprécz utrwala-
nych scen, zapisujg razem z cyfrowym obrazem (JPG, TIFF czy RAW) takze dodatkowe informa-
cje zwigzane ze zdjeciem, czyli metadane.

Rysunek 34. Przyktadowa fotografia zapisana formacie JPG

Zakres zapisywanej informacji jest bardzo szeroki, a zeby mozna byto z niej korzysta¢, po-
wstaty formaty zapisu jak, np. Exif (ang. Exchangeable image file format). Informacje Exif za-
warte w pliku JPG moga by¢ odczytane przy uzyciu wiekszosci programéw do obrébki obrazéw
oraz z wykorzystaniem wbudowanych mozliwosci systemu Windows. Na rys. 35 przedstawiono
metadane do fotografii z rys. 34 odczytane w systemie Windows.
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|
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Rysunek 35. Metadane fotografii, odczytane w systemie Windows 7
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Co istotne, obecnie znakomita wiekszos¢ aparatéw fotograficznych (samodzielnych lub zainstalo-
wanych w smartfonach) ma modut GNSS i pozwala na zapisanie w metadanych réwniez wspoétrzed-
nych miejsca, w jakim wykonano zdjecie. Daje to mozliwos¢ zestawiania i prezentowania wykonanych
zdjec rowniez w ujeciu przestrzennym. Na rys. 36 przedstawiono przykfadowa mape lokalizacji zdje¢
wykonanych za pomocg smartfona, czyli bardzo praktyczny przyktad wykorzystania metadanych.

“Vilnius
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O
Gdansk
O
Szczecin

Berlin@ POLA
2ig, Wroclaw ‘Lublin

ANY . K
; H™ %y “kow Lviv
o LIC C__,./a

‘ Vinnytsya®
h sLoTn, ytsy

Rysunek 36. llustracja miejsc wykonywania zdje¢ na mapie

W metadanych opisujacych zbiory danych przestrzennych z samej ich istoty wynika, ze do
najwazniejszych informacji w nich zawartych nalezy zaliczy¢ przede wszystkim zakres prze-
strzenny zbioru danych lub ustugi zwigzanej z danym zbiorem danych, zapisany na ogét w po-
staci prostokata ograniczajgcego rys. 37.

maxX
maxyY

WAL

Rysunek 37. llustracja zakresu przestrzennego zbioru danych
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Do pozostatych istotnych informacji zawartych w metadanych zwigzanych ze zbiorami
danych przestrzennych naleza:

* nazwa i opis zbioru,

* przynaleznos¢ do kategorii tematycznej i odpowiednie stowa kluczowe,
* informacje o pochodzeniu danych,

* informacja o jakosci danych i ich aktualnosci,

¢ informacje o wtascicielu danych lub ich dostawcy,

* informacje o sposobie dostepu do danych i ewentualnych ograniczeniach.

Dzieki zastosowaniu metadanych i odpowiednich serweréw katalogowych, na ktérych
umieszcza sie metadane, mozliwe staje sie wyszukiwanie potrzebnych w danym miejscu zbio-
réw danych, wstepna ocena ich przydatnosci, a nastepnie kontakt z dysponentem w celu uzy-
skania dostepu do danych zrédtowych, jesli taki kontakt jest wymagany.

Pojecie metadanych odnosi sie réwniez do ustug sieciowych zwigzanych z danymi przestrzen-
nymi. W takich sytuacjach metadane opisujg parametry ustug niezbedne w procesie ich wyko-
rzystywania np.:

e adres ustugi,

* zasieg przestrzenny,

 dostepne warstwy informacyjne,

 formaty zwracanych danych, itp.

W stosunku do opisywanych ustug metadane dotyczgce ustugi zwraca zawsze funkcja
GetCapabilities, ktora jest dostepna we wszystkich opisywanych w rozdziale 3 ustugach.

Zaktadajac, ze zbiorami danych przestrzennych sg plany zagospodarowania przestrzen-
nego, to ich przyktadowe metadane wygladajg tak jak przedstawiono ponizej. Metadane
sq sporzadzone dla kazdego planu oddzielnie.
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Dane

Metadane

Uchwata XX1/191/98 z dn. 31-03-1998

10.
11.
12.

13.

. Identyfikator: PL.ZIPPZP.2131 01

Tytut:

Miejscowy plan zagospodarowania 01
Streszczenie: Miejscowy plan zago-
spodarowania przestrzennego terenu
w rejonie ulic Pustej i Stolarskiej
Pochodzenie: plan uchwalony uchwata
nr XX1/191/98, opublikowana

w Dz. Urz. Woj. Podlaskiego Nr 24,
poz. 138. Zatacznik mapowy w skali
1:1000 zostat zeskanowany, a na-
stepnie skalibrowany i udostepniony
poprzez ustuge WMS

Data publikacji: 1998-03-31

Punkt kontaktowy: Urzad Miejski w Lipsku
(ul. Ztobikowskiego 4/2, 16-315 Lipsk)
Kategoria: planowanie/kataster

Stowa kluczowe: Zagospodarowanie
przestrzenne

Reprezentacja przestrzenna: raster
Skala: 1000

Uktad odniesienia: PUWG 1992

Zasieg geograficzny: 53.73566°N,
23.40017°E, 53.73819°N, 23.40659°E
Zgodnos¢: Ustawa o planowaniu i za-
gospodarowaniu przestrzennym

- zgodny

14. Dystrybucja: https:/lipsk.e-mapa.net/

Rysunek 38. llustracja metadanych dla planu zagospodarowania przestrzennego

Do obstugi metadanych stuzy ustuga CSW (ang. Catalog Service for the Web). Ustuga moze
by¢ implementowana w réznym oprogramowaniu, ktére przewaznie posiada rowniez inter-

fejs do publikacji, wyszukiwania i zarzgdzania zgromadzonymi metadanymi. Najpopularniej-

szym oprogramowaniem w tym wzgledzie jest aplikacja GeoNetwork, ktéra oprécz udostep-

nienia ustugi CSW, oferuje przejrzysty interfejs do wyszukiwania metadanych na postawie

réznych kryteriéw, zaréwno opisowych jak i przestrzennych. Przyktad interfejsu aplikacji
GeoNetwork z metadanymi publikowanymi przez firme Geo-System Sp. z 0.0. pod adresem

https://metadane.podgik.pl przedstawia rys. 39.
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Rysunek 39. llustracja interfejsu aplikacji GeoNetwork

Publikacje metadanych realizuje wiele firm i instytucji publikujgcych metadane o swoich zbio-
rach i ustugach lub o zbiorach i ustugach swoich klientéw. Ponizej przedstawiono kilka adre-
séw, pod ktérymi firmy i instytucje publikuja metadane:

* Geo-System Sp. z 0.0. (https:/metadane.podgik.pl),
* Geobid Sp. z 0.0. (https:/metadane.odgik.pl/srv/pl/main.home),
e Panstwowy Instytut Geologiczny (https:/metadane.pgi.gov.pl).

Stawiajac sie wiec w sytuacji uzytkownika szukajacego danych, widzimy, ze bezposrednie
korzystanie z wielu serweréw katalogowych jest dosy¢ ucigzliwe. Z tego tez wzgledu staje
sie konieczne, aby w poszczegélnych krajach istniat jeden punkt dostepowy, ktéry zgromadzi
wszystkie ustugi CSW z poszczegdlnych serwerdéw katalogowych i nastepnie udostepni je uzyt-
kownikom do przeszukiwania.

W krajach nalezacych do UE obowigzek utworzenia takiego punktu dostepowego wynika
z zapiséw Dyrektywy INSPIRE. W Polsce centralnym punktem dostepowym do metadanych
jest serwer katalogowy Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii dostepny pod adresem
www.geoportal.gov.pl. Pod wymienionym adresem mozna wyszukiwaé¢ metadane zgroma-
dzone na serwerze GUGIK, ale rowniez na innych serwerach katalogowych, ktére zostaty
z nim sfederowane (powigzane).
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Rysunek 40. llustracja wyszukiwania metadanych w serwisie geoportal.gov.pl

Aby uruchomi¢ wyszukiwanie metadanych, nalezy wybra¢ wyszukiwania metadanych
z menu (rys. 40). Uzyskany interfejs jest najprostszym wariantem wyszukiwania metada-
nych, bazujgcym jedynie na pojedynczych wyrazach (stowach kluczowych) lub sekwen-
cjach wyrazow. Przy sekwencji nalezy pamietad, ze aby wyszukiwarka znalazta wyniki za-
wierajgce wszystkie wymienione wyrazy, nalezy ja umiesci¢ w cudzystowie, np. ,Mapa
ewidencyjna”, ,Mapa topograficzna”. W przeciwnym wypadku jako wyniki moga by¢ zali-
czone metadane zawierajace tylko jeden z wymienionych wyrazéw.

Wocisniecie klawisza ,,Szukaj”, widocznego obok pola zawierajagcego wyszukiwane wyra-
zy, powoduje uruchomienie szukania. Jesli bedg znalezione odpowiednie wyniki, to zosta-
ng one przedstawione w okienku wynikowym, jak zilustrowano to na rys. 41. W przeciw-
nym przypadku pojawi sie stosowny komunikat, oznajmiajacy brak wynikéw wyszukiwania
dla podanych warunkéw.
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Rysunek 41. llustracja prostego interfejsu wyszukiwania metadanych
Zasieg kazdego z elementéw na liscie mozna wyswietli¢c na mapie, klikajac na przycisk
«Pokaz zasieg”. Dla wyszukanych serii mozna wyswietli¢ liste zbioréw wchodzacych w ich
sktad. Powrot do wyszukiwania kolejnych metadanych jest mozliwy po wecisnieciu przycisku
»Cofnij”.
Jesli chcemy uruchomi¢ interfejs wyszukiwania zaawansowanego, wtedy w okienku wyszuki-
wania metadanych wybieramy przycisk ,,Zaawansowane” widoczny obok przycisku ,,Szukaj”.

Uzyskujemy w ten sposdb dostep do rozszerzonego interfejsu wyszukiwania zaprezentowane-
go narys. 42.
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[:]Sa w vidocznym zasigegu mapy
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$470 49' 33.15"
wiio 52' 18.52"

[l wskaz na mapie

| 2 Typ zasobu
| 2 Kategoryzaga
| 2 Ograniczenia

Szukaj Wyczysé

Rysunek 42. llustracja zaawansowanego interfejsu wyszukiwania metadanych
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Ponizej opisano znaczenie poszczegolnych opcji dostepnych w interfejsie zaawansowanym.

A) Zasieg przestrzenny

Okresla zakres przestrzeni, z jakiego moga pochodzi¢ wyszukiwane metadane. Do dyspozycji
mamy trzy sposoby okreslania zasiegu przestrzennego:

1) przez zakres widoczny na mapie (napis ,,Sq widoczne w zasiegu mapy”), tzn. metadane
beda wyszukiwane w obszarze widocznym na mapie,

2) przez pominiecie warunku przestrzennego (napis ,,pomin zasieg przestrzenny w zapytaniu”),

3) przez wskazanie obszaru na mapie (napis ,,Wskaz na mapie”).

B) Typ zasobu

W tym miejscu mozna dokonac¢ wyboru kategorii, wedtug ktérych zostanie wykonane wyszu-
kiwanie metadanych. Wybér dokonywany jest pomiedzy: zbiorami danych, seriami zbioréw da-
nych, ustugami danych przestrzennych. Istnieje takze mozliwos¢ zaznaczenia wszystkich typéw
zasobow. Jezeli z typdw zasobdw zaznaczone zostang ustugi, do wyboru zostanie odblokowa-
na lista definiowania typu wyszukiwanej ustugi (m.in. ustuga wyszukiwania, przegladania, po-
bierania, transformacji, uruchamiania ustug, pozostate ustugi, WMS, WFS, WCS, WMTS, CSW,
WPS). Istnieje tez mozliwos¢ zaznaczenia pola wyszukiwania wszystkich ustug.

C) Kategoryzacja

W ramach kategoryzacji istnieje mozliwos¢ wprowadzenia stowa kluczowego, na podstawie
ktérego nastapi wyszukiwanie lub tematu danych przestrzennych (wybor z listy). Jezeli jako typ
zasobu wybrano serie zbioréw lub zbiory, dodatkowo dostepne staja sie pola:

— kategorii tematycznej (wybor z listy),

— uktadu wspétrzednych (wybor z listy).

D) Ograniczenia

W tej sekcji wyszukiwania metadanych okreslamy warunki dotyczace ograniczen i praw, jakimi
sq one objete. Istnieje mozliwos¢ wskazania, czy wyszukiwane metadane maja dotyczy¢ zbioréw
i ustug posiadajgcych okreslone warunki dostepu, czy tez takich, ktdre sg dostepne publicznie.

Mozliwos¢ wyszukiwania metadanych ma duze znaczenie na obszarach, ktére nie sg
jeszcze rozpoznane. W przypadku obszaréw znanych znaczenie tego mechanizmu spada,
poniewaz i tak doktadnie wiemy, kto jakie bazy prowadzi oraz gdzie sq one dostepne i na
jakich warunkach. Wchodzac jednak na obcy teren lub w nowa tematyke, warto przeszukac
serwery metadanych pod katem dostepnosci danych i ustug z przedmiotowych tematéw.
Szczegdlne znaczenie moze tu mie¢ wyszukiwanie metadanych w krajach Unii Europejskiej.
Taka czynnos¢ mozemy wykonac¢ w geoportalu Unii Europejskiej dostepnym pod adresem:
https://inspire-geoportal.ec.europa.eu
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5. Infrastruktura danych przestrzennych

Wszystkie dostepne w kraju dane przestrzenne i zwigzane z nimi ustugi sieciowe pozwalajgce
na wygodne korzystanie z danych, w powigzaniu z metadanymi i obowigzujgcymi regulacjami
prawnymi (otoczeniem prawnym) tworzg infrastrukture danych przestrzennych, co schema-

tycznie przedstawiono na rys. 44.
)

-

Bazy danych

N\ J

Rysunek 44. Elementy infrastruktury danych przestrzennych

Infrastruktura danych przestrzennych jest bardzo istotnym elementem infrastruktury infor-
macyjnej panstwa, gdyz utatwia zarzadzanie i jednoczesnie wspiera budowe spoteczenstwa
informacyjnego.

Infrastruktura

Informacyjna
Panstwa

Infrastruktura Danych
Przestrzennych

/

Rysunek 45. Miejsce infrastruktury danych przestrzennych w infrastrukturze informacyjnej panstwa

Wszystkie dane wchodzgce w sktad infrastruktury danych przestrzennych i zwigzane z nimi
ustugi rejestrowane sg w Ewidencji zbiordw i ustug danych przestrzennych, do ktérej dostep
znajduje sie na stronie www.geoportal.gov.pl w menu ,,Rejestry”, a fragment aktualnej zawar-
tosci rejestru przedstawiono na rys. 46.

45



Ewidencja zbioréw i ustug danych p X

+

<~ @] QB8 https://integragja.gugik.gov.pl/eziudp/index.php?teryt= 8rodzaj=8nazwa=8izbior= &tem 80% ¥
wyszukiwaniz, .
& Starosta Powiztu Ewidznciz gruntéw i i lhttps://trzebnicki-wms.webewid.pl/gugik ) .
PLPZGIK.6 N N 0220 |przegladania, https://trzebnicki-wms webewid.pl/iip/ows
[Trzebnickiega budynlsw spus/2.0
pobisraniz
= . szukiwznia,
_ Starosts Powiztu Ewidznciz gruntéw i [ Ihttps: //miclec.geoportalz.pl https://mizlec.geoportal2.pl
PLPZGiK.7 o N 1811 |preegladania,
Misleckiego budynksw /map/geoportal/wmse.php l/map/geapartal/ws.php
pobierania
8 N Starosta Powiatu Ewidencja gruntéw i lad, Ihttps://wr d 1/ - [https:/fw d l/gniezne-
PLPZGIK.8 > 2003
budyn pobisraniz legib =gib
= ) wy=zukivzniz,
N . Ewidencja gruntéw i lhttps://wms.wrzesnia.powiat.pl/wrzesnia- [https://wms.wrzesnia.powiat.pl/wrzesnia-
PLPZGIK.9  [Starosta Wrzesifiski > 3030 |przegladania,
budynkéw e legib =gib
pobierania
10 : . aq wyszukiwaniz,
. Prezydent Miasta Ewidencja gruntéw i lhttps://wms2.um.warszawa.pl/geaserver |https:/fwms2.umwarszawa.plfgeoserver
PLPZGIK.10 , 1465 |przegladania, [ F X
Stolecznego Warszawy  [budynkiw o /WMS/wms |/whs/wms
pobierania
Ewidencia gruntéw i rzegladania,  [https://giportal.powiat-zielonogorski.pl  [hetps://gipartal.powiat-zielonagorski.pl
11 |PLPZGiK.11 [Starosta Zielonogérski ] Z osos |P7°F usite]. ¢ g & Ul o 2 B
budynkiw pobierania zielonagarz-egib |/zielonagora-egib
= i wyszukinzniz, i .
- N Starosta Powiatu Ewidencja gruntéw i lhttps://zuromin-powiat.geopertalZ.pl http://zuromin-powiat.geoportal2.pl
PLPZGIK.12 - - 1437 |przegladania, | . X .
Zurominskiego budynkéw R . /mzp/gecportal/wms.php |/map/geoportal/wis.php
pobierania
= i o L wyszukiwania, B . . .
Starosta Powistu Ewidencjz gruntéw i |hteps://mapy.gecportal.gov.pliws s/ext https://mapy.geoportal.gov.pliwss/ext
s 42 9 TS ps://mapy.geoportal.gov.pl/wss/ ps://mapy.geoportal.gov.pl/wss/
y i budynk Pawiar y untow/1606 i 1606,
pobisraniz
e ] o L wyszukiwania, _
N Starosta Powiatu Ewidencja gruntéw i lhttps://cieszyn.geoportal2.pl https://cieszyn.geoportal2.pl
PLPZGIK.14 3 > 2403 |przegladania, |, i X ;
Cieszynskiego budynkéw R N /map/gecportal/wmse.php |/map/gecportal/wis.php
pobierania
Ewidencja gruntéw i rzegladania,  |https://kety.geoportal2.pl/map/gecportal |https://kety.gecportal2.pl/map/gecportal
15 |PLPZGiK.15 |Burmistrz Gminy Keby =2 121304 " frese plimapiasop " fraseE pimapiasep
budynkéw pobisraniz fwmse.php |/wfs.php
Starosta Powiatu idencja gruntdw i lzd |hteps://bialystok real2.pl hetps://bialystok.geoportal2.pl
16 |pLpzGiKa6 |, - 2002 e 5 & CEHIBEL B S &
Bialostockiegn budynlsw pobierania /map/geoportal/wms.php l/map/geopartal/wfs.php
= szukiwania,
1 Ewidencia gruntéw i [ Ihttps://geodezja.powiat.buska.pl hetps://geodezia.powiat.busko.pl
PLPZGIK.17 [Starosta Powistu Buskiego , 2601 |przeglzdania,
budynkéw —EeE /map/geoportal/wmse.php /map/geaportal/wfs.php
pobisrania
wyszukiwaniz, . §
Uz N Prezydent Miasta Ewidencja gruntéw i & lhttps://geoportal.wloclawek.eu https://geopertal. wloclawek.eu
PLPZGIK.18 > 0464 |przegladania, |, X . .
wiochzwek budynkéw /map/g=oportal/wmse.php /map/geoportalfwfs.php
pobisrania
19 R §tarusta P-\:lwlatu Ewldzn:']agruntﬂwl bere przegladania, lhttps://giportal2.powiat.swiebodzin.pl https://giportal2.powiat.swiebodzin.pl
budyn pobisraniz /swichodzin-2gib |/=wiebadzin-egib
Ewidencia gruntéw i rzagladania, [https://polkowickiwebewid.pl/gugik https://mapy.geaportal.gov.plfwss/ext
20 |pLPZGiK.20 [Starosts Polkowicki e o216 |PEETECE U= ol s S
budynksw pobierania /spus/2.0 |/PowiatoweBazyEwidencjiGruntow/0216
szukiwania,
21 LrzGicpy |PreYdsnE Miasts Ruds  |Ewidancis gruncéwi - [ o lhttps://rudaslaska.geaportal2.pl hetps://rudaslaska.geaportal2.pl
PZGiK, A rzegladznia,
Slaska budynicéw i /map/geoportal/wms.php |/map/geapartalfwts.php
pobisraniz
== Ewid t pvszukdwania, rtal lwss/ext  |https:/, rtal " 3
- widencja gruntow i =://mapy.gecportal.gov.pl/wss/ex 5://mapy.gecportal.gov.pl/wss/ex
PLPZGiK.22 |Starosta Powiatu Pilskiego e 3019 lad, USOS gl CH ] P b i
budynksw Pawiar y untow/3019 d 019
pobisraniz
szukiwania,
23 =i aromiod [
PLEZGIK23  [Prazydent Mizsts Opsls | 1661 Ihttps: /4, le.pl/opole-egib https://wms.um.opale.pl/opale-egib
udynksw
£ pobierania
wyszukiwaniz, . B
24 ; Starosta Powistu Ewidencja gruntéw i & lhttps://lubaczow.geoportal2.pl https://lubaczow.geopartal2.pl
PLPZGiK.24 , 1809  |preegladania,
Luba budynk /map/geoportal/wms.php l/map/geopartal/ws.php
pobieraniz
szukiwznia,
25 _ Starosts Powiztu Ewidenciz gruntéw i [ Ihttps: //sanackiwebewid.pl:4443/gugik  |https://sanockiwebewid.pl:4443
PLPZGIK.25 > 1817 |przegladania,
Sznockisge budynkéw /spus/2.0 Vus/whs/=ip
pobisraniz

Rysunek 46. Strona internetowa Ewidencji zbioréw i ustug danych przestrzennych

Przedstawiony powyzej rejestr zawiera obecnie 8399 pozycji i aby zapewnic fatwy dostep
do danych i ustug, zostat wyposazony w odpowiednie mechanizmy filtrowania danych oraz
mozliwos¢ prostego podfaczenia ustugi w serwisie www.geoportal.gov.pl. Stuzy do tego funk-
cjonalnos¢ dostepna pod ikong ““* . W przypadku niektorych ustug pod ikong o dostepny jest
takze walidator, ktory generuje automatycznie raport o stanie ustugi.

Rejestr prowadzony jest na podstawie art. 13 ust.2 ustawy z dnia 4 marca 2010 r. o infra-
strukturze informacji przestrzennej, w ktérej zapisano, ze ,Gtéwny Geodeta Kraju prowadzi
publicznie dostepng ewidencje zbioréw oraz ustug danych przestrzennych objetych infrastruk-
turg i nadaje im jednolite identyfikatory”.

Dopetnieniem sg zapisy rozporzadzenia Ministra Inwestycji i Rozwoju w sprawie ewiden-
¢ji zbioréw i ustug danych przestrzennych objetych infrastrukturg informacji przestrzennej,
w ktérym zapisano, ze ,Ewidencje prowadzi sie w systemie teleinformatycznym, ktérego
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baza danych jest zintegrowana z geoportalem infrastruktury informacji przestrzennej,
o ktérym mowa w art. 13 ust. 1 ustawy z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji
przestrzennej”.

Wiekszos¢ danych i ustug dostepnych w infrastrukturze danych przestrzennych moze by¢ bez-
posrednio wykorzystywanych przez uzytkownikdw w swoim oprogramowaniu. Dotyczy to jed-
nak gtéwnie uzytkownikéw zaawansowanych, poniewaz samodzielne i bezposrednie korzystanie
z ustug i danych wymaga niejednokrotnie zaawansowanej wiedzy informatycznej. Dla wiekszosci
uzytkownikéw, aby mogli wygodnie korzystac z infrastruktury danych przestrzennych, powstajg
rézne portale mapowe (tzw. geoportale), ktére sg konfigurowane na potrzeby standardowego
(typowego) uzytkownika lub z myslg o uzytkownikach specjalistycznych, a ich intuicyjny interfejs
graficzny umozliwia wykorzystywanie réznych danych przez proste klikniecia (rys. 47).

Portal
mapowy

P wWEWE

Rysunek 47. Portale mapowe, a infrastruktura danych przestrzennych

Jednym z najistotniejszych w Polsce portali mapowych jest serwis www.geoportal.gov.pl,
ktory integruje dane z réznych zrédet i jest podstawowym portalem mapowym krajowej in-
frastruktury danych przestrzennych. Szerzej serwis ten zostat opisany w kolejnych rozdziatach,
a typowy obraz uzyskiwany po uruchomieniu serwisu przedstawiono na rys. 48.
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Kolejnym portalem, ktéry warto wyrdzni¢, jest portal polska.e-mapa.net. Jest to portal o cha-
rakterze komercyjnym i utrzymywany jest przez firme Geo-System Sp. z 0.0., ale z wieloma
elementami danych otwartych. Typowy obraz uzyskiwany po uruchomieniu portalu przedsta-
wiono na rys. 49.
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6. Otoczenie prawne infrastruktury danych przestrzennych

Obecnie w Polsce obowigzuja dwa akty prawne rangi ustawy, regulujace szeroko rozumiane
zagadnienia geodezji i kartografii oraz informacji przestrzennej. Pierwszym z nich jest ustawa
Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (PGiK) z 17 maja 1989 r. (Dz. U. 2021 poz. 1990 z poz-
niejszymi zmianami), a drugg ustawa o Infrastrukturze Informacji Przestrzennej (lIP) z dnia
4 marca 2010r. (Dz. U. 2021 poz. 214 z pdzniejszymi zmianami). Dopetnieniem obowigzujgcych
przepisdow jest szereg rozporzadzen, wydanych na podstawie delegacji zapisanych w obu
ustawach oraz inne ustawy, majace wieksze lub mniejsze powigzania z danymi przestrzennymi
i wptyw na ich funkcjonowanie.

Wymienione ustawy sg ze soba mocno powigzane, co wynika to z faktu, ze dane geode-
zyjne podlegajace ustawie PGIK sq jednym z kluczowych elementéw Krajowej Infrastruktury
Informacji Przestrzennej (KIIP), regulowanej przez ustawe o IIP. Warto tez nadmieni¢, ze
uchwalenie ustawy o IIP wprowadzito wiele istotnych zmian do ustawy PGiK.

6.1. Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne

Ustawa PGiK byta pierwszym kompleksowym uregulowaniem zagadnien zwigzanych z geo-
dezjg i kartografig. Od uchwalenia w roku 1989 przeszta kilkadziesiat nowelizacji, ale dalej
pozostaje podstawg funkcjonowania geodezji i kartografii w Polsce. Aktualnie podstawowe
regulacje ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne dotycza:

1) krajowego systemu informacji o terenie,
2) organizacji i zadan Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej,
3) wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych,
4) ewidencji gruntéw i budynkow,
5) zintegrowanego systemu informacji o nieruchomosciach,
6) gleboznawczej klasyfikacji gruntow,
7) rozgraniczania nieruchomosci,
8) geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz koordynacji sytuowania tych sieci,
9) panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego,
10) uprawnien zawodowych w dziedzinie geodezji i kartografii,

11) ewidencji miejscowosci, ulic i adreséw.
Ustawa w art. 4 ust. Ta wprowadza wymég prowadzenia w systemie teleinformatycznym dla

obszaru catego kraju baz danych, ktérych prowadzenie nalezy kolejno do GGK, marszatkow
wojewddztw, starostow oraz woéjtéw burmistrzow i prezydentéw miast.

49



Ul
o

Tabela 3. Bazy danych prowadzone dla catego kraju na podstawie ustawy PGiK

BDOO

BDZLiS
ORTO
NMT
NMPT
DPNMT
BDPOG
PRNG

PRG
BDOT10k

EGIB
GESUT
BDOT500
BDSOG
RCIWN
EMUIA

* Baza Danych Obiektow Ogélnogeograficznych

* Baza Danych Zobrazowan Lotniczych i Satelitarnych

* Ortofotomapy

* Numeryczny Model Terenu

* Numeryczny Model Pokrycia Terenu

* Dane Pomiarowe Numerycznego Modelu Terenu

* Baza Danych Podstawowych Osnéw Geodezyjnych

* Panstwowy Rejestr Nazw Geograficznych

* Panstwowy Rejestr Granic

* Baza Danych Obiektow Topograficznych 10 000

* Ewiencja Gruntéw i Budynkéw

* Geodezyjna Ewidencja Sieci Uzbrojenia Terenu

* Baza Danych Obiektow Tpoograficznych 1:500

* Baza Danych Szczegotowych Osnéw Geodezyjnych

* Rejestr Cen i Wartosci Nieruchomosci

* Ewidencja miejscowosci ulic i adresow
(Numeracja porzadkowa)



Do wymienionych zbioréw odnosza sie wspodlne uregulowania zapisane w ustawie, ktore
okreslaja, ze:
1) bazy danych prowadzone w systemie teleinformatycznym,
2) dla zbioréw danych oraz zwigzanych z nimi ustug tworzy sie odpowiednie metadane,
3) bazy danych prowadazi sie i aktualizuje w sposdb zapewniajacy interoperacyjnos¢’ zawar-
tych w nich zbioréw danych i zwigzanych z nimi ustug,

4) prowadzone bazy danych sg podstawa tworzenia standardowych opracowan kartogra-
ficznych, takich jak mapa topograficzna, mapa ewidencyjna czy mapa zasadnicza.

W art. 5 ustawa PGiK wprowadza wazne zapisy dotyczace zdefiniowania podstawowych da-
nych krajowego systemu informacji o terenie i jego umocowania w IIP oraz o zasadach wspét-
pracy miedzy podmiotami tworzacymi i utrzymujacymi elementy IIP

Art. 5.

1. Zbiory danych gromadzone w bazach danych, o ktérych mowa w art. 4 ust. 1a i 1b,
stanowia podstawe krajowego systemu informacji o terenie, bedacego czescig sktadowa
infrastruktury informacji przestrzennej, o ktérej mowa w art 3 pkt 2 ustawy z dnia 4 marca
2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej.

2. Organy Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej moga, w drodze porozumien, tworzy¢ i trzy-
mywac wspodlne elementy infrastruktury technicznej przeznaczonej do przechowywania
i udostepniania zbioréw danych, o ktérych mowa w art. 4 ust. 1a i 1b, majac na wzgledzie
minimalizacje kosztow budowy i utrzymania tej infrastruktury oraz optymalizacje dostep-
nosci do danych, ich bezpieczenstwa i jakosci.

3. Organy Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej wspoétdziatajg przy tworzeniu i utrzymywaniu

krajowego systemu informacji o terenie.

Z innych istotnych uregulowan ustawy PGiK dotyczacych danych przestrzennych warto wy-
mieni¢ tez, ze ustawa dzieli panstwowy zaséb geodezyjny i kartograficzny na trzy poziomy:
centralny, wojewddzki i powiatowy, a odpowiedzialnymi za poszczegdlne szczeble zasobu s3
odpowiednio:

* Gtéwny Geodeta Kraju,

* marszatek wojewddztwa,
¢ starosta.

Bardzo waznym uregulowaniem jest takze art. 40a. ust. 1. PGiK, mowiacy, ze ,,organy pro-
wadzace panstwowy zaséb geodezyjny i kartograficzny udostepniajg materiaty zasobu
odpftatnie”, a wyjgtkiem sg sytuacje opisane w art. 40a. ust. 2., w przypadku, ktérych opfat sie

7 Interoperacyjnos¢ zbioréw i ustug danych przestrzennych — to zgodnie z ustawg o [IP mozliwosé taczenia zbioréw danych przestrzen-
nych oraz wspétdziatania ustug danych przestrzennych, bez powtarzalnej interwencji manualnej, w taki sposob, aby wynik byt spéjny,
a warto$¢ dodana zbioréw i ustug danych przestrzennych zostata zwiekszona.
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nie pobiera. Po ostatnich nowelizacjach ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne w 2020 r.
pozycji, za ktérych udostepnianie nie pobiera sie optat, jest dosy¢ duzo i dotyczg one:
a) panstwowego rejestru granic i powierzchni jednostek podziatéw terytorialnych kraju,
b) panstwowego rejestru nazw geograficznych,
c) zawartych w bazie danych obiektow ogdlnogeograficznych o szczegdtowosci zapew-
niajacej tworzenie standardowych opracowan kartograficznych w skalach 1:250 000
i mniejszych,
d) numerycznego modelu terenu,
e) ortofotomapy,
f) panstwowego rejestru podstawowych osnéw geodezyjnych, grawimetrycznych i ma-
gnetycznych,
g) szczegotowych osnéw geodezyjnych,
h) obiektéw topograficznych o szczegdtowosci zapewniajacej tworzenie standardowych
opracowan kartograficznych w skalach 1:10 000-1:100 000,
i) dotyczacych dziatek ewidencyjnych w zakresie ich identyfikatoréw i geometrii,
j) dotyczacych budynkéw w zakresie ich identyfikatoréw, geometrii i rodzaju
wedtug Klasyfikacji Srodkow Trwatych.
Wszystkie bezptatne zbiory danych sq dostepne do pobrania w sekgcji ,,Dane do pobrania”
serwisu www.geoportal.gov.pl.
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Wykorzystanie pobranych danych nie podlega zadnym ograniczeniom i dane moga by¢ wy-

korzystywane dowolnie zaréwno przez obywateli, administracje, jak i podmioty komercyjne.

Jedynym ustawowym wymogiem w tej kwestii jest art. 40c ust. 3, w ktérym zapisano:

Podmioty, ktére wykorzystuja materiaty zasobu, zamieszczajag w publikowanych

opracowaniach informacje o zrédle pochodzenia uzytego materiatu.

Sq takze inne wyjatki dajgce uprawnienia do bezptatnego pobierania dowolnych danych
z PZGiK. Zdefiniowane sg w art. 40a ust. 2 pkt 2 i dotyczg udostepniania wszystkich zbioréw
w postaci elektronicznej w celach:

a)
b)
9]

d)

edukacyjnych,

prowadzenia badan naukowych oraz prac rozwojowych,

realizacji ustawowych zadan w zakresie ochrony bezpieczenstwa wewnetrznego pan-
stwa i jego porzadku konstytucyjnego — stuzbom specjalnym,

realizacji zadan w zakresie obronnosci panstwa — Ministrowi Obrony Narodowe;j.

Bezptatnie udostepniane sg takze dane na podstawie art. 40a ust. 2 pkt 3, 4i 5 ustawy Prawo

geodezyjne i kartograficzne i dotycza:

1)

2)

3)

udostepniania wykonawcom prac geodezyjnych lub prac kartograficznych materiatow

zasobu — w przypadku prac geodezyjnych lub prac kartograficznych wykonywanych

w celu realizacji okreslonych w ustawie zadan organéw administracji geodezyjnej i kar-

tograficznej lub Gtéwnego Geodety Kraju, po podpisaniu umowy w sprawie udzielenia

zamoéwienia publicznego obejmujacego takie prace,

udostepniania danych na podstawie:

a) art. 12 ust. 1i 2, art. 14 ust. 1, art. 15 ust. 2 i 3 ustawy z dnia 4 marca 2010 r. o in-
frastrukturze informacji przestrzennej,

b) art. 15 ustawy z dnia 17 lutego 2005 r. o informatyzacji dziatalnosci podmiotéw re-
alizujacych zadania publiczne,

pierwsze udostepnienie podmiotowi wiadajgcemu siecig uzbrojenia terenu zbioréw da-

nych powiatowej bazy GESUT, dotyczacych sieci uzbrojenia terenu znajdujacej sie we

wtadaniu tego podmiotu, po otrzymaniu przez staroste od tego podmiotu opinii, o kto-

rej mowa w art. 28e ust. 1 pkt 1.

W pozostatych przypadkach dane z PZGIiK sg udostepniane odptatnie. Udostepnianie
odpfatne wymaga ztozenia wniosku do odpowiedniego organu tj. GGK, marszatka lub starosty,
a nastepnie po dokonaniu opfaty uzyskamy wnioskowane dane.

Aby utatwi¢ dostep do danych PZGiK, organy udostepniajg portale z mozliwoscia zakupu
danych online. Jednym z takich portali jest portal PZGiK prowadzony przez Gtéwnego Geodete
Kraju, w ktérym mozna kupowac dane z Centralnego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego.

Link do portalu znajduje sie na stronie www.geoportal.gov.pl (rys. 51) oraz www.gugik.gov.pl.
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6.2. Ustawa o infrastrukturze informacji przestrzenne;j

Uchwalenie ustawy o infrastrukturze informacji przestrzennej byto bezposrednim nastep-
stwem przyjetej przez Unie Europejskg w 2007 r. dyrektywy INSPIRE, ustanawiajgcej europejska
infrastrukture informacji przestrzennej, a opracowanej gtéwnie z myslg o srodowisku i jego
ochronie. Wynika to wprost z artykutu 1, ktéry ma brzmienie: ,, dyrektywa ustanawia przepisy
ogolne stuzace ustanowieniu infrastruktury informacji przestrzennej we Wspdlnocie Europej-
skiej (zwanej dalej ,,INSPIRE") dla celdow polityk wspdlnotowych w zakresie ochrony srodowiska
oraz polityk lub dziatan mogacych oddziatywac na srodowisko”.

Dyrektywa definiuje podstawowe wymagania, jakie powinna spetnia¢ infrastruktura infor-
macji przestrzennej budowana w krajach Wspdélnoty Europejskiej. Umozliwienie zarzadzania
danymi przestrzennymi na réznych szczeblach wymaga zapewnienia mechanizmoéw interope-
racyjnosci oraz stworzenia mozliwosci szerokiego wykorzystania publikowanych danych przez
wielu uzytkownikéw za pomocg réznych aplikacji. Omawiana w tym rozdziale ustawa o IIP
implementuje wiasnie zapisy dyrektywy INSPIRE w polskim systemie prawnym.

Zgodnie z ustawg o IIP z dnia 4 marca 2010 r. (Dz. U. 2010 nr 76 poz. 489 z péz. zm.) infra-
strukture informacji przestrzennej tworza: opisane metadanymi zbiory danych przestrzennych
oraz dotyczace ich ustugi, srodki techniczne, procesy i procedury, ktére sa stosowane i udo-
stepniane przez wspoéttworzace infrastrukture informacji przestrzennej organy wiodace, inne
organy administracji oraz osoby trzecie.

Uchwalenie ustawy o IIP spowodowato pojawianie sie wielu nowych ustug sieciowych zwia-
zanych z informacjq przestrzenng. Dzieki upowszechnieniu ustug sieciowych, pojawity sie tez
nowe mozliwosci informatyzacji w wielu dziedzinach aktywnosci cztowieka. Jednym z gtéw-
nych beneficjentow takiej sytuacji jest réwniez administracja samorzadowa. Wynika to z faktu,
ze dostepnos¢ ustug sieciowych pozwala na znaczne usprawnienie procesu zarzadzania jed-
nostkg samorzadowsg i utatwia realizacje powierzonych jej zadan, znacznie zmniejszajac przy
tym koszty.

Bardzo istotng role w catej gamie ustug sieciowych petnig ustugi oparte na bazach PZGiK,
dostarczajace podstawowych danych referencyjnych, jakimi sa gtéwnie dane ewidencji grun-
tow i budynkéw czy bazy danych obiektow topograficznych tzw. BDOT10k. Innym waznym
elementem Krajowej Infrastruktury Informacji Przestrzennej (KIIP) sg ustugi sieciowe udostep-
niane przez samorzgdy gminne, zwigzane z numeracjg adresowg i planami zagospodarowa-
nia przestrzennego. W obydwu przypadkach ustugi te powinny by¢ publikowane w Internecie
przez podmioty odpowiedzialne za wytworzenie informacji zrédtowej, a wiec przez powiat
w przypadku danych ewidencyjnych oraz przez gminy w przypadku numeracji adresowej i pla-
noéw zagospodarowania przestrzennego.

Ustawa o IIP nie obejmuje wszystkich elementéw przestrzennych, z jakimi spotykamy sie
W procesie zarzadzania miastem, gming czy powiatem, bo nie takie jest jej zadanie. Zasadni-
czym celem ustawy byta implementacja na polski grunt prawny, wydanej przez Parlament Euro-
pejski, dyrektywy INSPIRE. Zakres tematyczny, jest wiec zgodny z tym, co zalecata UE i z natury
rzeczy nie moze obejmowac wszystkich specjalistycznych rodzajéow danych w poszczegdlnych
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panstwach Unii. W polskiej ustawie (art. 4 ust. 1) sa sciste kryteria, jakiego rodzaju dane moze-
my zaliczy¢ do IIP.

Art. 4.
1. Infrastruktura informacji przestrzennej, zwana dalej ,infrastrukturg”, obejmuje
zbiory danych przestrzennych, zwane dalej ,,zbiorami*:
1) odnoszace sie do terytorium Rzeczypospolitej Polskiej lub z nim powigzane;
2) wystepujace w postaci elektronicznej;
3) utrzymywane przez:
a) organ administracji lub w jego imieniu, ktére zgodnie z jego zadaniami
publicznymi sg tworzone, aktualizowane i udostepniane,
b) osobe trzecig, ktérej umozliwiono wtaczenie sie do infrastruktury;
4) nalezace co najmniej do jednego z tematéw danych przestrzennych
okreslonych w zatgczniku do ustawy.

O ile z aspektami organizacyjnymi mozna sobie w rézny sposéb poradzi¢, o tyle z zapisem,
ze aby zbiér danych mégt by¢ zaliczony do 1IP, musi dotyczy¢ jednego z 34 tematéw wymie-
nionych w ustawie, nie mozna dyskutowac i ewentualne dodawanie nowych tematéw jest
mozliwe jedynie w trybie nowelizacji ustawy.

Wszystkie tematy danych przestrzennych wymienione sg ustawie o IIP i podzielone na
3 grupy tematyczne. Szczegétowo podziat tematéw na grupy tematyczne przedstawiono
w Dodatku A.

Obowiagzkiem organéw administracji prowadzacych rejestry publiczne (art. 9 ust. 1), ktére
zawieraja wymienione zbiory danych przestrzennych, jest tworzenie i obstuga (w zakresie
swojej wtasciwosci) sieci ustug dotyczacych zbioréw i ustug danych przestrzennych, do kto-
rych zalicza sie ustugi:

1) wyszukiwania, umozliwiajgce wyszukiwanie zbioréw oraz ustug danych przestrzennych
na podstawie zawartosci odpowiadajacych im metadanych,

2) przegladania, umozliwiajgce co najmniej: wyswietlanie, nawigowanie, powiekszanie
i pomniejszanie, przesuwanie lub naktadanie na siebie zobrazowanych zbioréw,

3) pobierania, umozliwiajace pobieranie kopii zbioréw lub ich czesci oraz, gdy jest to wy-
konalne, bezposredni dostep do tych zbioréw,

4) przeksztatcania, umozliwiajgce przeksztatcenie zbiorow w celu osiggniecia interopera-
cyjnosci zbioréw i ustug danych przestrzennych,

5) uruchamiania, umozliwiajace uruchamianie ustug danych przestrzennych.

Wymienione ustugi powinny by¢ powszechnie dostepne za pomocg srodkéw komunikacji
elektronicznej. Poniewaz ustawa zakfada, ze ustugi wyszukiwania powinny umozliwiaé wyszu-
kiwanie na podstawie kryteridw, takich jak:
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1) stowa kluczowe,

2) klasyfikacja danych przestrzennych oraz ustug danych przestrzennych,

3) jakos¢ i waznosc¢ zbiordw,

4) stopien zgodnosci ze standardami technicznymi dotyczacymi interoperacyjnosci zbiorow
i ustug danych przestrzennych,

5) potozenie geograficzne,
6) warunki dostepu i korzystania ze zbioréw oraz ustug danych przestrzennych,

7) organy odpowiedzialne za poszczegdlne zbiory oraz ustugi danych przestrzennych,

lub ich potaczen, wiec okresla to w sposéb oczywisty zakres metadanych, jakie powinny by¢
tworzone w stosunku do danych i ustug.

Analizujac wymienione w dodatku A tematy, wida¢ wyraznie, ze jest jeszcze wiele zbioréw
danych przestrzennych, ktérych w zaden sposéb nie mozna zaliczy¢ do IIP, a sq one istotne
w procesie zarzadzania jednostkami, badz sg bardzo wazne w procesie inwestycyjnym, jak
np. rejestr pozwolen na budowe, rejestr mienia komunalnego czy ewidencja drég. Z tego tez
wzgledu warto zwréci¢ uwage na pojecie szersze niz lIP, tzn. pojecie Infrastruktury Danych
Przestrzennych (ang. Spatial Data Infrastructure SDI), w ktorym jest miejsce dla wszystkich
dostepnych zbioréw i ustug danych przestrzennych wystepujacych w Polsce. Oczywiscie zawie-
ra sie w tym tez IIP ze swoimi zbiorami i ustugami.

Poniewaz SDI nie jest przedmiotem szczeg6towych uregulowan prawnych, wiec moze szyb-
ciej reagowac na postep naukowo-techniczny bez koniecznosci oczekiwania zmian w prawie,
jak ma to miejsce w przypadku mocno sformalizowanej IIP.

6.3. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2022 r.
poz. 503) ma wezsze oddziatywanie na dane przestrzenne niz wymienione w poprzednich rozdzia-
tach, ale jest bardzo istotna w procesie zarzadzania jednostkami samorzadowymi i tworzeniem
w nich tadu przestrzennego.

Art. 1.
1. Ustawa okresla:
1) zasady ksztattowania polityki przestrzennej przez jednostki samorzadu terytorialnego
i organy administracji rzadowej,
2) zakres i sposoby postepowania w sprawach przeznaczania terenéw na okreslone cele oraz
ustalania zasad ich zagospodarowania i zabudowy
— przyjmujac tad przestrzenny i zrGwnowazony rozwoj za podstawe tych dziatan.

(..
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Art. 2.
llekro¢ w ustawie jest mowa o:
1) ,tadzie przestrzennym” - nalezy przez to rozumiec takie uksztattowanie przestrzeni, ktére
tworzy harmonijng catos$¢ oraz uwzglednia w uporzadkowanych relacjach wszelkie uwa-
runkowania i wymagania funkcjonalne, spoteczno-gospodarcze, sSrodowiskowe, kulturowe

oraz kompozycyjno-estetyczne;

Tworzenie i zarzadzanie tadem przestrzennym roztfozone jest na trzy szczeble samorzadowe,
a w zagadnieniach polityki przestrzennej panstwa przypisane jest Radzie Ministréw.

Art. 3.

1. Ksztattowanie i prowadzenie polityki przestrzennej na terenie gminy, w tym uchwalanie studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy oraz miejscowych planéw za-
gospodarowania przestrzennego, z wyjatkiem morskich wéd wewnetrznych, morza terytorialnego
i wytgcznej strefy ekonomicznej oraz terendéw zamknietych, nalezy do zadan wtasnych gminy.

2. Prowadzenie, w granicach swojej wtasciwosci rzeczowej, analiz i studidw z zakresu zagospoda-
rowania przestrzennego, odnoszacych sie do obszaru powiatu i zagadnien jego rozwoju, nalezy
do zadan samorzadu powiatu.

3. Ksztattowanie i prowadzenie polityki przestrzennej w wojewddztwie, w tym uchwalanie planu

zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa, nalezy do zadan samorzadu wojewddztwa.

4. Ksztattowanie i prowadzenie polityki przestrzennej panstwa, wyrazonej w koncepcji prze-
strzennego zagospodarowania kraju, nalezy do zadan Rady Ministrow.

Plan miejscowy, zawierajgcy najbardziej szczegotowe regulacje dotyczace terenu, sporzadza-
ny jest na urzedowych kopiach map, co okreslono precyzyjnie w art. 16.

Art. 16.

1. Plan miejscowy sporzadza sie w skali 1:1000, z wykorzystaniem urzedowych kopii map zasadniczych
albo w przypadku ich braku map katastralnych, gromadzonych w panstwowym zasobie geodezyj-
nym i kartograficznym. W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie map
w skali 1:500 lub 1:2000, a w przypadkach planéw miejscowych, ktdre sporzadza sie wytacznie w
celu przeznaczenia gruntow do zalesienia lub wprowadzenia zakazu zabudowy, dopuszcza sie sto-

sowanie map w skali 1:5000.
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standardéw oraz sposobu dokumentowania prac planistycznych.

2. Minister wiasciwy do spraw budownictwa, lokalnego planowania i zagospodarowania przestrzen-
nego oraz mieszkalnictwa okresli, w drodze rozporzadzenia, wymagany zakres projektu planu
miejscowego w czesci tekstowej i graficznej, uwzgledniajac w szczegdlnosci wymogi dotyczace ma-
teriatéw planistycznych, skali opracowan kartograficznych, stosowanych oznaczen, nazewnictwa,

Na podstawie delegacji ustawowej, Minister Infrastruktury wydat rozporzadzenie z dnia
17 grudnia 2021 r. w sprawie wymaganego zakresu projektu miejscowego planu zago-
spodarowania przestrzennego (Dz.U. 2021 poz. 2404), ktére szczegdtowo okresla zakres
planu miejscowego, wymogi dotyczace materiatéw planistycznych i stosowanych na pla-

nach symboliki.

Dodatkowo nalezy takze pamieta¢ o rozporzadzeniu Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii
z dnia 26 pazdziernika 2020 r. w sprawie zbioréw danych przestrzennych oraz metadanych
w zakresie zagospodarowania przestrzennego (Dz. U. 2020 poz. 1916).

Tabela 4. Graficzne oznaczenia terenéw w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego

1. Symbole, nazwy i

ia graficzne dotyczace pr

ia terenéw

w projekcie planu miejscowego

R219 Ly | vw feren zabud 'nv;shzo‘sm!:m;"” oo
G162 | 11 | a | terenzabudowymieskaniowej| , jip | e zbedowry miesziamiosre; jednocndzmec)
Bags | == dnorod bl L —
- LLE | e | e e sl
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R199 T
oy | 18, | s || ESzbucay iy
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RA2 | -~ . 212 | UmH teren ushug handlu hurtowego
2 U teren ushug ggg 22 | uw _teren ushug handlu
23 | UL | terenushgzemieshniczych
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7. Dane przestrzenne w Polsce

Dane przestrzenne gromadzi wiele instytucji centralnych oraz jednostki samorzadowe wszyst-
kich szczebli. Najwieksze zasoby danych przestrzennych zgromadzone sa w rejestrach prowa-
dzonych w ramach Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego (PZGiK), ktéry zde-
finiowany jest w ustawie Prawo geodezyjne i kartograficzne jako:

Zbiory danych prowadzone na podstawie ustawy przez organy Stuzby Geodezyjnej i Kar-
tograficznej, utworzone na podstawie tych zbioréw danych opracowania kartograficzne,
rejestry, wykazy i zestawienia, dokumentacje zawierajgcg wyniki prac geodezyjnych lub
prac kartograficznych lub dokumenty utworzone w wyniku tych prac (art. 2 pkt 10).

Na podstawie zapiséw ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne (art. 40 ust. 1), zadaniem
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego jest stuzba gospodarce narodowej,
obronnosci panstwa, ochronie bezpieczenstwa i porzadku publicznego, nauce, kulturze, ochro-
nie przyrody i potrzebom obywateli.

Dane geodezyjne zgromadzone w PZGiK sg takze podstawg (referencjg) dla wielu
panstwowych rejestréw, ktérych obiekty lokalizowane sa na podstawie danych geodezyjnych
np. dziatek ewidencyjnych czy punktéw adresowych.

PZGiK
(60%-70%)

Rysunek 53. Udziat danych geodezyjnych w krajowej infrastrukturze danych przestrzennych

O ile dane PZGiK maja kluczowe znaczenie dla funkcjonowania infrastruktury danych prze-
strzennych, chociazby ze wzgledu na wspomniang referencyjnos¢, to istotne sg w niej takze
inne dane dotyczace np. geologii, hydrografii, ochrony srodowiska czy sieci komunikacyjnych.
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7.1. Baza Danych Obiektow Ogoélnogeograficznych (BDOO)

Baza Danych Obiektéw Ogdlnogeograficznych (BDOO) to wektorowa (obiektowa) baza
danych zawierajaca lokalizacje przestrzenng najwazniejszych obiektow topograficznych wraz
z ich podstawowg charakterystyky opisowa. Tres¢ i szczegdtowosc¢ bazy BDOO odpowiada
mapie ogoélnogeograficznej w skali 1:250 000, a zakres tematyczny obejmuje informacje o:

1) sieci wodnej,

2) sieci komunikacyjnej,

3) sieci uzbrojenia terenu,

4) pokryciu terenu,

5) budynkach, budowlach i urzadzeniach,
6) kompleksach uzytkowania terenu,

7) terenach chronionych,

8) jednostkach podziatu terytorialnego,
9) innych obiektach.

Aktualnie w bazie BDOO znajduje sie ok. 600 tys. obiektow, a obraz kartograficzny tej bazy
wykorzystywany jest jako materiat podktadowy w réznych serwisach mapowych. Jednym z ta-
kich serwiséw jest m.in. w serwisie www.geoportal.gov.pl, w ktérym BDOO jest materiatem
podktadowym w skalach mniejszych niz 1:50 000 (rys. 54).

& geoportalgovipl
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Rysunek 54. Wizualizacja BDOO w serwisie www.geoportal.gov.pl
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Szczegdtowy zakres informacji gromadzonych w BDOO, organizacje, tryb i standardy tech-
niczne tworzenia, aktualizacji, weryfikacji i udostepniania danych okresla rozporzadzenie
Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 27 lipca 2021 r. w sprawie bazy danych obiektow
topograficznych oraz bazy danych obiektéw ogolnogeograficznych, a takze standardowych
opracowan kartograficznych (Dz. U. 2021 poz. 1412).

Baza danych obiektéw ogdlnogeograficznych zostata utworzona dla obszaru catego kra-
ju w wyniku generalizacji ilosciowej i jakosciowej bazy danych obiektéow topograficznych -
BDOT10k. Aktualnie dostepne sg efekty generalizacji z lat 2015, 2021 i 2022.

Doskonatym narzedziem do wizualizacji i analizy danych BDOO jest darmowe oprogra-
mowanie QGIS. Ze wzgledu na szeroki zakres tematyczny danych BDOO, najlepiej do ich
importu i prezentacji wykorzysta¢ wtyczke BDOO_GML udostepniong przez Gtéwny Urzad
Geodezji i Kartografii, dzieki ktérej uzyskujemy obraz prezentacji pobranego zbioru BDOO
zblizony do tradycyjnej mapy ogoélnogeograficznej, jak przedstawiono to na rys. 55.
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Rysunek 55. Wizualizacja danych BDOO w QGIS z wykorzystaniem wtyczki BDOO_GML opracowanej przez
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Dane BDOO mozna prezentowad z innymi danymi lub ustugami, np. z obrazem nume-
rycznego modelu terenu udostepnionego w postaci cieniowania w ustudze: https:/mapy.

eoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/NMT/GRID 1/WMTS/ShadedRelief, co daje poszerzone
mozliwosci wizualizacji i analizy danych (rys. 56).
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Rysunek 56. Wizualizacja danych BDOO w potaczeniu z danymi NMT w oprogramowaniu QGIS

7.1.1. Dostepnos¢ ustug przegladania BDOO

Dane BDOO mozna przegladac¢ z wykorzystaniem ustugi WMTS, ktéra standardowo podta-
czona jest w serwisie www.geoportal.gov.pl. Ustuge mozemy podtaczy¢ takze w dowolnym
oprogramowaniu, ktére potrafi taki standard wykorzystac¢ (adres ustugi WMTS: https://mapy.
geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/BDOO/WMTS/aktualne, a efekty dziatania ustugi podtaczo-

ne w QGIS? przedstawiono na rys. 57.

8 Aby ustuga WMTS funkcjonowata w QGIS, nalezy w podtgczeni podac adres ustugi wraz z parametrem service
i request, tj. https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/WMTS/guest/wmts/BDOO?service=WMTS&request=-
GetCapabilities.
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Rysunek 57. Ustuga WMTS dotyczaca danych BDOO podtaczona w oprogramowaniu QGIS

Podtgczona ustuga powinna wyswietla¢ dane BDOO w skalach mniejszych niz 1:50 000,
natomiast przy skalach wiekszych dane nie beda wyswietlane, poniewaz nie ma dla nich wyge-
nerowanych kafelkéw. Mozna wtedy skorzystac¢ z innej ustugi WMTS, https:/mapy.geoportal.

ov.pl/wss/service/\WMTS/guest/wmts/BDOT10k, ktéra bazuje na danych BDOT10k i dedykowa-
na jest do skal wiekszych (rys. 58).
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Rysunek 58. Ustuga WMTS dotyczaca danych BDOT10k podtgczona w oprogramowaniu QGIS
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7.1.2. Dostepnos¢ danych BDOO do pobrania

Dane BDOO s3 dostepne bezptatnie i do dowolnego wykorzystania, a ich pobranie jest mozliwe
z serwisu www.geoportal.gov.pl, w ktérym w sekcji ,,Dane do pobrania” widoczna jest grupa , To-
pografia”, a tam z kolei warstwa ,Baza Danych Obiektéw Ogélnogeograficznych”. Po wigczeniu
wymienionej warstwy i po kliknieciu w dowolnym obszarze Polski bedg dostepne do pobrania w for-
macie GML, wiasciwe dla miejsca klikniecia, dane dla wojewddztwa lub catej Polski (rys. 59).
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Rysunek 59. Pobieranie danych BDOO w serwisie www.geoportal.gov.pl

Pobieranie danych BDOO realizowane jest przez ustuge WMS dostepng pod adresem:
https:/mapy. rtal.gov.pl/wss/service/PZGIK/BD MS/PobieranieBDOO, a konkret-
nie przez jest funkcje GetFeaturelnfo, ktéra w miejscu klikniecia jako atrybut udostepnia link do
pobrania odpowiedniego pliku danych BDOO, tzn. odpowiedniej paczki wojewddzkiej i krajowe;.

Podtaczajac ustuge do programu QGIS lub innego obstugujacego WMS, mozemy takze bezpo-
srednio w tym programie dokonywac pobierania danych BDOO (rys. 60).
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Rysunek 60. Pobieranie danych BDOO oprogramowaniu QGIS przez ustuge WMS

Pobrane dane BDOO moga by¢ wczytane do QGIS z wykorzystaniem dedykowanej wtyczki
udostepnianej przez GUGIK o nazwie BDOO_GMIL, dzieki czemu uzyskamy odpowiednig
prezentacje graficzng i fatwos¢ w zarzgdzaniu poszczegdlnymi warstwami.
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Rysunek 61. Baza BDOO wojewddztwa warminsko-mazurskiego zwizualizowana w QGUS wtyczka
opracowang przez GUGIK
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7.2. Baza Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT10k)

Baza Danych Obiektow Topograficznych (BDOT10k) to wektorowa baza danych zawieraja-
ca lokalizacje przestrzenna obiektéw topograficznych wraz z ich podstawowa charakterystyka
opisowa. Tres¢ i szczegotowosc bazy BDOT10k odpowiada w ogdlnosci tradycyjnej mapie topo-
graficznej w skali 1:10 000, a fragment przyktadowej wizualizacji tresci bazy danych BDOT10k

- '-‘- i) !

przedstawiony zostat na rys. 62.

Jezioro Kamionkowskie

:305 — Geoportal krajowy  Zatadewano /

Rysunek 62. Przyktadowa wizualizacja bazy BDOT10k
Zakres tematyczny Baza Danych Obiektéw Topograficznych obejmuje informacje o nastepu-
jacej tematyce:
1) sieci wodnej (SW),
2) sieci komunikacyjnej (SK),
3) sieci uzbrojenia terenu (SU),
4) pokryciu terenu (PT),
5) terenach chronionych (TC),
6) jednostkach podziatu terytorialnego (AD),
7) budynkach, budowlach i urzadzeniach (BU),
8) kompleksach uzytkowania terenu (KU),
9) innych obiektach (Ol).
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Tematyka BDOT10k pokrywa sie z tematykq opisywanej wczesniej bazy BDOO, ale baza BDOT10k
charakteryzuje sie wieksza szczeg6towoscia i aktualnie znajduje sie w niej ok. 60 milionow
obiektéw. Wprowadzone od 31 lipca 2020 r. uwolnienie danych BDOT10k powoduje, ze dzisiaj
kazdy moze w tatwy sposéb wykorzystywac te dane do dowolnych celow.

Oprocz operacji wykonywanych bezposrednio na pobranych danych BDOT10k, bardzo przy-
datny w praktyce jest dedykowany portal mapowy pod adresem https:/bdot10k.geoportal.
gov.pl, ktéry w tatwy i przystepny sposdb udostepnia do wizualizacji i analiz baze BDOT10k
z catej Polski. Widok ekranu po uruchomieniu portalu zostat przedstawiony na rys. 63.
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Rysunek 63. Widok ekranu startowego portalu BDOT10k

Drzewko warstw portalu podzielone jest na dwie grupy, z ktérych pierwsza — Warstwy
bazy BDOT10k — jest bezposrednim zobrazowaniem bazy danych BDOT10k, a druga gru-
pa, oznaczona jako Warstwy podktadowe, to warstwy oparte na dostepnych ustugach
prezentacji danych WMS i WMTS. Sterowanie widocznoscig warstw dotyczgcych BDO-
T10k, oprocz mozliwosci wtaczenia pozycji w drzewku warstw, odbywa sie takze w spo-
s6b uproszczony przez widoczne na gorze ekranu dziewie¢ duzych ikon (rys. 64).
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Rysunek 64. Widok warstw dostepnych w portalu BDOPT10k

Portal oferuje mozliwos¢ wykonania réznorodnych zapytan dotyczacych atrybutéw obiektéw
BDOT10k jak i ich wzajemnych relacji. Zadanie nie jest skomplikowane i wymaga od uzytkow-
nika jedynie utworzeniu prostych warunkéw selekcji (rys. 65 i 66).
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Rysunek 66. Przyktad zdefiniowanych warunkéw selekgji
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Na rys. 66 zdefiniowano warunki selekcji, ktére dajg mozliwos¢ wybrania budynkéw hoteli
pofozonych w Lublinie o powierzchni z przedziatu 400-600 m?2. Majac zdefiniowane warunki se-
lekcji, nalezy wykona¢ zapytanie, a po chwili pojawi sie wynik analizy, co zilustrowano na rys. 67.
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Rysunek 67. Wyniki selekcji budynkéw hoteli potozonych w Lublinie o powierzchni z przedziatu 400-600 m?

€

Z wyniku selekcji mozemy przej$¢ do widoku dowolnego z wybranych obiektow, korzystajac
z dostepnych funkcjonalnosci na liscie obiektéw.

7.2.1. Dostepnos¢ ustug przegladania danych BDOT10k

Dane BDOT10k mozna przegladad z wykorzystaniem ustug WMS i WMTS, ktére standardowo
podtaczone sg w serwisie www.geoportal.gov.pl, ale takze mozemy je podtgczy¢ w dowol-
nym oprogramowaniu, ktore potrafi takie standardy wykorzystywac. Kluczowymi ustugami
w tym zakresie sg ustugi:

* https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/\WMTS/guest/wmts/BDOT 10k

* https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/pub/guest/kompozycja BDOT10k_WMS/
MapServer/\WWMSServer
Informacje o wszystkich ustugach zwigzanych z BDOT10k, ktére sg zarzadzane przez Gtéwny
Urzad Geodezji i Kartografii mozna znalezé w menu gtéwnym serwisu www.geoportal.gov.pl
w pozycji ,Ustugi/Ustugi przegladania WMS i WMTS"”, a ich stan na dzieh powstawania
niniejszej publikacji przedstawia rys. 68.

Dane topograficzne

&
LZTS\WMTS | Baza Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT10k) G Kopiuj adres ustugi
LT, &’

WMS | Baza Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT10k) ©® Kopiuj adres ustugi

<7,
ZZIAWMTS | Mapa podktadowa BDOO i BDOT10k 0. Kopiuj adres ustugi
LAl

Rysunek 68. Wykaz ustug WMS i WMTS zwigzanych z BDOT10k
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llustracje wykorzystania ustug przegladania BDOT10k w oprogramowaniu QGIS przedstawiono

na rys. 69.
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Rysunek 69. Ustuga WMTS dotyczaca danych BDOT10k podiagczona w oprogramowaniu QGIS

Ustuga wyswietla dane od skali 1:50 000 w kierunku skal wiekszych, az do skali 1:1000. Przy
skalach mniejszych dane nie bedq wyswietlane, poniewaz nie ma dla nich wygenerowanych
kafelkow. Mozna wtedy do prezentacji skorzystac z ustugi WMS.
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Rysunek 70. Usiuga WMS dotyczaca danych BDOT10k podtgczona w oprogramowaniu QGIS
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Oprocz przedstawionych ustug mozna takze wykorzystywac ustuge WMTS dostepng pod
adresem https:/mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/\WMTS/guest/wmts/G2_MOBILE_500.
Ustuga ta jest specjalng kompozycjg baz BDOO w skalach matych i z jedynie najwazniejszy-
mi warstwami BDOT10k w skalach wiekszych. Dzieki temu w atrakcyjny wizualnie sposéb,
prezentuje podstawowe dane przestrzenne dla obszaru catej Polski i doskonale nadaje sie
do wykorzystania jako mapa podktadowa dla réznych opracowan specjalistycznych, po-
dobnie jak podktady mapowe publikowane przez takie firmy i organizacje jak Google czy
OpenStreetMap. Przedstawiong powyzej ustuge najlepiej taczy¢ z ustugg WMS z danymi
adresowymi dostepnymi pod adresem:

https:/mapy.geoportal.gov.pl/wssumm/services/G2_PRGADUMM_WMS/MapServer/\WMSServer?

co daje obraz sytuacji terenowej uzupetnionej adresami i nazwami ulic (rys. 71).
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Rysunek 71. Przyktad wizualizacji mapy podkitadowej z adresami

7.2.2. Dostepnos¢ danych BDOT10k do pobrania

Baza BDOT10k jest dostepna do pobrania bezpfatnie i mozliwa do dowolnego wykorzystania.
Pobieranie danych jest mozliwe z serwisu www.geoportal.gov.pl, w ktérym w sekcji ,,Dane do
pobrania” widoczna jest grupa ,Topografia”, a tam z kolei warstwa ,,Baza danych obiektéw
topograficznych”. Po wiaczeniu wymienionej warstwy po kliknieciu w dowolnym obszarze
Polski, beda dostepne do pobrania, wtasciwe dla miejsca klikniecia, dane dla powiatu, woje-
wodztwa lub catej Polski (rys. 72).
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Rysunek 72. Pobieranie danych BDOT10k w Geoportalu Krajowym

Pobieranie danych BDOT10k w serwisie www.geoportal.gov.pl realizowane jest przez ustuge
WMS: https:/mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/BDOT/WMS/PobieranieBDOT10k,
a konkretnie przez jej funkcje GetFeaturelnfo, ktéra w miejscu klikniecia jako atrybut udostep-
nia link do pobrania odpowiedniego pliku danych BDOT10k, tzn. odpowiednig paczke powiato-
wa, wojewddzka i krajowaq. Podtaczajac przedstawiong ustuge do programu QGIS lub innego,
mozemy takze w tych programach dokonywad bezposredniego pobierania wybranych dla po-

wiatu, wojewodztwa lub kraju danych BDOT10k (rys. 73).
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Rysunek 73. Pobieranie danych BDOT10k w serwisie oprogramowaniu QGIS przez ustuge WMS
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Doskonatym narzedziem do wizualizacji i analizy danych BDOT10k jest darmowe oprogra-
mowanie QGIS. Ze wzgledu na szeroki zakres tematyczny danych BDOT10k, najlepiej do ich
importu i prezentacji wykorzysta¢ wtyczke BDOT_10k_GML_SHP udostepniong przez Gtéwny
Urzad Geodezji i Kartografii, dzieki ktorej uzyskujemy obraz prezentacji danych zblizony do
tradycyjnej mapy topograficznej w skali 1:10 000, jak przedstawiono to na rys. 74.

T e e e e T
NEERE U22LRPl " RIAGBaENOR @ ¥ T am- 0 -00- - 5-Gr-Oo b gt

9, & = 8 @ @ Qe AT S ¥lE = =l

- 000 HEmOEE B % O

B®

LL A

I $wiatynia chrzescijariska: kosciét lub cerkiew (symbol)
skali)

nel i)
budynek przemyslowy wysoki
budynek gospodarczy (w skali)

PLPZGIK337.0261_OT BUIT A
PLPZGIK337.0261_OT SKTR L v
PLPZGIK.337.0261_0T SKIZ L o]~
— jezdnia autostrady
— jezdnia drogi ekspresowej lub gléwnej ruchu przyspieszonego

d

wierzchni twardej (w skall)
= jezdnia drogi zbiorczej o nawierzchni twardej (symbol)

lokalnej, dojazdowej lub

vl
2

przejazd pod budynkiem

[V~ np. drogi w budowie
T 0

y O AN ;
Rysunek 74. Wizualizacja danych BDOT10k w QGIS z wykorzystaniem dedykowanej wtyczki GUGIK
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Dzieki powigzaniu danych BDOT10k z innymi udostepnionymi danymi lub ustugami, np. z nu-
merycznym modelem terenu, istniejg poszerzone mozliwosci wizualizacji i analizy danych, co
przyktadowo zaprezentowano na rys. 75.
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Rysunek 75. Wizualizacja danych BDOT10k na tle numerycznego modelu terenu
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7.3. Panstwowy Rejestr Granic

Panstwowy Rejestr Granic i Powierzchni Jednostek Podziatéw Terytorialnych Kraju (PRG) jest
urzedowa, referencyjng bazg danych, stanowigcg podstawe dla innych systemow informacgji
przestrzennej, wykorzystujacych dane dotyczace podziatow terytorialnych kraju. W rejestrze
PRG gromadezi sie dane, obejmujace obszar catego kraju w zakresie przebiegu granic oraz po-
wierzchni jednostek zasadniczego trojstopniowego podziatu terytorialnego kraju (tj. gmin,
powiatéw, wojewddztw). Obok danych geometrycznych do kazdej jednostki administracyjnej
przypisane sg atrybuty opisowe, ktore zawierajg m.in. informacje o nazwie jednostki oraz ko-
dzie jednostki przypisanym jej w systemie TERYT.

Aktualizacja danych PRG odbywa sie kazdego roku wedtug stanu na dzien 1 stycznia na pod-
stawie aktéw prawnych w sprawie tworzenia, taczenia, znoszenia i podziatu jednostek podziatu
administracyjnego lub zmiany ich granic, badz jest wynikiem modernizacji albo zmian w ewi-
dencji gruntéw i budynkow. Podstawe prawng tworzenia, aktualizacji i weryfikacji, udostepnia-
nia danych oraz zakresu informacji gromadzonych w bazie danych PRG stanowi rozporzadzenie
Rady Ministréw z dnia 16 lipca 2021 r. w sprawie panstwowego rejestru granic i powierzchni
jednostek podziatow terytorialnych kraju (Dz. U. 2021 poz. 1373).

7.3.1. Dostepnos¢ ustug przegladania rejestru PRG

Dane PRG mozna przegladac z wykorzystaniem ustug WMS, ktére standardowo podtaczone
sq W serwisie www.geoportal.gov.pl, ale mozemy takze korzystac z nich w dowolnym oprogra-
mowaniu, ktére obstuguje standard WMS. Kluczowymi ustugami w tym zakresie jest ustuga
dotyczace granic administracyjnych oraz druga dotyczaca adresow:

* https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/PRG/WMS/AdministrativeBoundaries
* https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/ext/KrajowalntegracjaNumeracjiAdresowej

Informacje o wszystkich ustugach przegladania zwigzanych z PRG, ktore sg zarzadzane przez Gtéwny
Urzad Geodezji i Kartografii, mozna znalezé w menu gtéwnym serwisu www.geoportal.gov.pl
w pozycji ,Ustugi/Ustugi przegladania WMS i WMTS", a ich stan na dzien pisania niniejszej
publikacji przedstawia rys. 76.

g P

wms Paristwowy Rejestr Granic - Adresy ©® Kopiuj adres ustugi

E R
GIES) WM | Paristony Rejest Granic - Jednost Terytoralne ©

Rysunek 76. Wykaz ustug WMS dotyczacych danych adresowych
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Obydwie ustugi podtgczone sg w serwisie www.geoportal.gov.pl, co przedstawiaja rys. 77 i 78.
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Rysunek 77. Dane PRG dotyczace granic prezentowane w serwisie www.geoportal.gov.pl
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Rysunek 78. Ustugi adresowe PRG podtaczone w serwisie www.geoportal.gov.pl



Na rys. 79 zilustrowano wykorzystania opisanych ustug przegladania PRG w oprogramowaniu QGIS.

@) *Projekt bez nazwy — QGIS _ o x
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Rysunek 79. Ustugi prezentujgce dane PRG wykorzystane w oprogramowaniu QGIS

7.3.2. Dostepnos¢ danych PRG do pobrania

Dane PRG s3g dostepne bezpfatnie i do dowolnego wykorzystania. Pobieranie danych jest
mozliwe z serwisu www.geoportal.gov.pl, w ktérym w sekcji ,Dane do pobrania” widoczna
jest warstwa , Panstwowy Rejestr Granic”. Po wigczeniu wymienionej warstwy i po kliknie-
ciu w dowolnym obszarze Polski bedg dostepne do pobrania, wtasciwe dla miejsca klikniecia,
dane dotyczace granic dla catego wojewddztwa oraz adresy i ulice dla gminy, powiatu, wo-
jewodztwa (rys. 80).
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Rysunek 80. Pobieranie danych PRG w serwisie www.geoportal.gov.pl

www.geoportal.gov.pl reallzowane jest przez ustuge

Pobieranie danych PRG w serwisie
WMS: h : j ik.
jest funkcje GetFeaturelnfo, ktora w miejscu klikniecia jako atrybut udostepnia do pobrania
odpowiedni plik danych z rejestru PRG, tzn. odpowiednig paczke wojewddzka dla granic admi-
nistracyjnych i paczki adreséw dla gminy, powiatu i wojewddztwa. Podtgczajgc przedstawiong
ustuge do programow obstugujgcych standard WMS (np. QGIS), mozemy takze bezposrednio
w tych programach dokonywa¢ pobierania danych PRG (rys. 81).
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Rysunek 81. Pobieranie danych PRG w oprogramowaniu QGIS przez ustuge WMS
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Z danymi PRG zwigzane s3 takze ustugi WFS (Web Feature Service), ktére stuzacg do pobiera-
nia danych w postaci wektorowej, na podstawie kryteriéw uzytkownika, a formatem stuzagcym
do przekazywania danych jest GML. Informacje o wszystkich ustugach pobierania zwigzanych
z PRG, ktére sq zarzadzane przez Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii mozna znalez¢ w menu
gtownym serwisu www.geoportal.gov.pl w pozycji ,,Ustugi/Ustugi pobierania WFS”, a ich stan
na dzien pisania niniejszej publikacji przedstawia rys. 82.

Granice administracyjne

ﬁ WES Paristwowy Rejestr Granic - Jednostki Terytorialne { 9 ‘ Kopiuj adres ustugi ‘

Wspdlna

Paristwowy Rejestr Granic - Adresy i ulice ‘ 9 Kopiuj adres ustugi

Rysunek 82. Wykaz ustug WFS dotyczacych rejestru PRG

Na ponizszym rys. 83 przedstawiono, w jaki sposob zdefiniowac w QGIS zrédto danych z ustugi
WEFS, aby w dowolnej chwili méc wygodnie dodawad dane z tej ustugi jako warstwy w dowolnym
projekcie QGIS. Postepowanie w przypadku obydwu wymienionych ustug jest analogiczne.
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Rysunek 83. llustracja dodawania ustugi WFS jako zrédta danych w QGIS
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W wyniku dziatan przedstawionych na rys. 83 zostanie zdefiniowane zrédto danych PRG
bazujgce na ustudze WFS. Jesli chcemy z przedstawionych danych utworzy¢ warstwe tema-

tyczna w QGIS, wystarczy, ze przeciggniemy wybrane dane do legendy projektu, jak przed-
stawiono to na rys. 84.
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Rysunek 84. Utworzenie warstwy informacyjnej z ustug WFS w QGIS

Dane przez ustuge WFS dane sq pobierane automatycznie na komputer uzytkownika i QGIS
ma dostep do wszystkich oferowanych atrybutéw, co przedstawiono na rys. 85.
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Rysunek 85. Identyfikacja obiektu w QGIS
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Jesli chcemy dane z warstwy informacyjnej zapisa¢ w zewnetrznym pliku, wtedy nalezy
skorzysta¢ ze standardowej funkcji eksportu, ktéra jest dostepna przy kazdej warstwie
informacyjnej QGIS (rys. 86) i oferuje zapis danych w réznych formatach, dedykowanych
do typu warstwy.
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Rysunek 86. Eksport danych z warstwy WFS do zewnetrznego pliku

7.3.3. Wyszukiwanie danych adresowych

Do lokalizacji (wyszukiwania) punktéw adresowych, ulic i miejscowosci stuzy Uniwersalna Ustuga
Geokodowania (UUG), ktora dostepna jest pod adresem https://services.qugik.gov.pl/uug.

Jedli ustuga zostanie wywotana bez zadnych parametréw, wtedy wyswietla strone interneto-
wa z opisem ustugi oraz zaimplementowanym prostym interfejsem wyszukiwania oraz doste-
pem do podstawowych statystyk zwigzanych z wykorzystaniem ustugi na przestrzeni kilku lat
jej funkcjonowania.
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<« G A\ Niezabezpieczona | services.gugik.gov.pl/uug/ A @ Ts = :G -

Uniwersalna Ustuga Geokodowania 2

Wspolna

Uniwersalna Ustuga Geokodowania (UUG) umozliwia lokalizacje przestrzenng wybranego punktu adresowego, ulicy lub miejscowosci, a takze slupka
kilometrowego przy gtownych drogach.

Przykladowe zapytanie dotyczace lokalizacji adresu ma postac: https://services.gugik.gov.pl/uug?request=GetAddress&address=Marki, Andersa 1
Wszystkie parametry wywolania ustugi znajdujg sie w linku -> Opis Uniwersalnej Ustugi Geokodowania.

~ Przykladowa aplikacja wykorzystujgca mozliwosci ustugi:

~ Podaj szukany adres:

‘Mam, Andersa 1 H Szukaj |
np. Marki, Andersa 1

~Podaj numer drogi i kilometraz: —

[632 55 | [ szukaj |
np. 63255

~Podaj numer przejazdu kolejowego: —

[001 018 478 || szl |
np. 001018 478

_Podaj nazwe obiektu
fizjograficznego:

‘LES Mierzei H Szukaj |
np. Las Mierzei

g | Lealet | © Oy

Rysunek 87. Strona internetowa ustugi UUG

Przykiadowe zapytanle dotyczace lokalizacji adresu z wykorzystaniem usiugl UUG ma postac:

a standardowa odpowiedz w formacie JSON® ma posta¢ przedstawiong na rys. 88.

° JSON, JavaScript Object Notation — format wymiany danych komputerowych. JSON jest formatem tekstowym, bazujgcym na podzbio-
rze jezyka JavaScript.

82



type: "address"
max results limit: 1e
min accuracy limit: 0.6
only exact numbers: 1
found objects: 10
returned objects: 1
¥ results:
wi:
city: "Marki"
street: “Andersa"
number: =
teryt: "143402"
simc: "@920901"
ulic: "00285"
code: "@5-270"
jednostka: "{Polska,mazowieckie,wotomiriski,Marki}"
x: "644234.2904"
y: “499514.0342"
geometry_wkt: "POINT(644234.2904 499514.0342)"

Rysunek 88. Przyktad odpowiedzi z ustugi UUG

Zapytanie GetAdress zwraca zawsze wspotrzedne jednego punktu, lokalizujgcego szukany
obiekt (punkt adresowy, srodek ulicy lub srodek miejscowosci), a wystepujacy w zapytaniu pa-
rametr address moze przyjmowacd postac:

Miejscowos¢, Ulica Numer -> services.gugik.gov.pl/uug?request=GetAddress&address=
Marki, Andersa 1

Miejscowos$¢ Numer -> services.gugik.gov.pl/uug?request=GetAddress&address=
Krélewskie Brzeziny 13

Miejscowos¢, Ulica -> services.gugik.gov.pl/uug?request=GetAddress&address=

Marki, Andersa

Miejscowosc -> services.gugik.gov.pl/uug?request=GetAddress&address=Marki

Problem pojawia sie jednak, kiedy zapytanie o adres nie jest jednoznaczne, gdyz w Polsce

i

mamy wiele miejscowosci o tej samej nazwie, np. miejscowosci o nazwie , Stara Wie$"” mamy

az 435. Przyktadowo wiec zapytanie o adres ,,Stupno, Lipowa 4" w postaci:

zwraca dwie pozycje:
* Stupno w powiecie wotominskim,
* Stupno w powiecie ptockim,

poniewaz akurat w kazdej z tych miejscowosci istnieje ulica o nazwie , Lipowa"” i przy kazdej
z nich jest numer adresowy ,,4" (rys. 89).
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rPrzyktadowa aplikacja wykorzystujaca mozliwosci ustugi:

rPodaj szukany adres:

‘Slupno, Lipowa 4 H Szukaj ‘
np. Marki, Andersa 1

rPodaj numer drogi i kilometraz:

|632 55 || szukaj |
np. 63255

rPodaj numer przejazdu kolejowego:

|oo1 018 478 || szukaj |
np. 001018 478

r Podaj nazwe obiektu fizjograficznego:

‘Las Mierzei H Szukaj ‘
np. Las Mierzei

Wyniki wyszukiwania: (json)

@ Stupno, Lipowa 4
{Polska,mazowieckie,wolomiriski Radzymin}
podobne wyniki

O Stupno, Lipowa 4
{Polska,mazowieckie, ptocki,Stupno}

o Narzgdzie Wycinanie

‘Wycinek zostat skopiowany
Zaznacz tutsj, aby oznaczyé

T

Rysunek 89. Przykfad wyniku wyszukiwania niejednoznacznych danych adresowych

Aby jednoznacznie wyszukiwac takie niejednoznaczne adresy do wywotania ustugi, nalezy
poda¢ dodatkowe parametry, ktére wyeliminujg wystepujace niejednoznacznosci. Jednym ze
skutecznych sposobow rozwigzania problemu jest podanie dodatkowo kodu pocztowego, kto-
rego zastosowanie daje juz jednoznaczny wynik wyszukiwania.

rPrzyktadowa aplikacja wykorzystujaca mozliwosci ustugi:

r Podaj szukany adres:

‘09-472 Stupno, Lipowa 4 H Szukaj ‘
np. Marki, Andersa 1

r Podaj numer drogi i kilometraz:

[63255 |[ szukaj |
np. 63255

r Podaj numer przejazdu kolejowego:

[001 018 478 |[ szukaj |
np. 001018478

r Podaj nazwe obiektu fizjograficznego:

‘Las Mierzei H Szukaj ‘
np. Las Mierzei

Wyniki wyszukiwania: (json)

@ Stupno, Lipowa 4
{Polska,mazowieckie,ptocki,Stupno}

Leaflet | © OpenStreetMap contributors

Rysunek 90. Rozwigzanie problemu wyszukiwania niejednoznacznych adreséw
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Istnieja takze wywotania umozliwiajgce wygenerowanie stownikéw, odpowiednio dla miej-
scowosci i ulic:
Stownik miejscowosci wystepujgcych w gminie o podanym numerze TERYT:
(request=GetCity) -> services.gugik.gov.pl/uug?request=GetCity&teryt=141207
Stownik ulic w miejscowosci okreslonej przez numer SIMC:

(request=GetStreet) -> services.gugik.gov.pl/uug?request=GetStreet&simc=0668956

Wyszukiwanie punktéw adresowych w ustudze UUG realizowane jest na podstawie bazy
PRG, ktéra jest tworzona z 2477 gminnych baz adresowych, a wszystkie parametry wywotania
ustugi dotyczgce adreséw oraz innych danych, ktérych ustuga UUG dotyczy znajduja sie w linku
-> Opis Uniwersalnej Ustugi Geokodowania.

7.4. Baza danych ortofotomapy

Ortofotomapa stanowi rastrowy obraz powierzchni terenu powstaty w wyniku przetworzenia
zdjec lotniczych lub satelitarnych. W Polsce organem odpowiedzialnym za prowadzenie bazy
danych dotyczacych ortofotomapy na mocy ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne jest
Gtéwny Geodeta Kraju. Aktualnie najdoktadniejsze ortofotomapy odwzorowuja w jednym pik-
selu obraz terenu o wymiarach 3x3 cm (GSD 3cm, ang. Ground Sample Distance).

Rysunek 91. Przyktady ortofotomapy

Wiekszos¢ polskiej ortofotomapy jest zrealizowana w standardzie 25x25 ¢cm, a na terenach
miast spotykamy coraz czesciej ortofotomape z pikselem o wymiarach 7x7 cm i mniejszym.

W zwigzku z planami wykonywania w cyklu dwuletnim dla catej Polski ortofotoma-
py o pikselu 25 cm oraz ortofotomapy o pikselu 10 cm lub ewentualnie mniejszym dla
wiekszych miast, ale z rocznym przesunieciem, obszar kazdego wiekszego miasta bedzie
aktualizowany corocznie, albo ortofotomapa o pikselu 25 cm, albo ortofotomapga o pik-
selu 10 cm lub ewentualnie mniejszym. Aby efektywnie wykorzystac takie informacje i nie
przystania¢ wysokorozdzielczej ortofotomapy przez ortofotomape standardowa (o pikselu
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25 cm), dostep do ortofotomapy zostat rozdzielony w zaleznosci od jej rozdzielczosci na
dwie grupy ustug:
* ortofotomape standardowa — o pikselu 10 cm i wiekszym,

* ortofotomape o wysokiej rozdzielczosci — o pikselu mniejszym niz 10 cm.

7.4.1. Ustugi przegladania danych ortofotomapy

Dane ortofotomapy mozna przegladac z wykorzystaniem ustug WMS i WMTS, ktére stan-
dardowo podfaczone sg w serwisie www.geoportal.gov.pl, ale takze mozemy je podtaczyc
w dowolnym oprogramowaniu, ktére wspiera te ustugi.

Informacje o wszystkich ustugach zwigzanych z ortofotomapa, ktore sg zarzadzane
przez Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, mozna znalez¢ w menu gtownym serwisu
www.geoportal.gov.pl w pozycji ,Ustugi/Ustugi przegladania WMS i WMTS", a ich

stan na dzien powstawania niniejszej publikacji przedstawia rys. 92.

L :;, Ortofotomapa
27

Kopiuj adres ustugi

¢

<
ZAITAWMTS | Ortofotomapa standardowa
Al

Kopiuj adres ustugi

G

wWMS Ortofotomapa standardowa

< — =
‘.ﬁ WMTS | Ortofotomapa o wysokiej rozdzielczosci Kopiuj adres ustugi

¢

m WMS | Ortofotomapa o wysokiej rozdzielczosci Kopiuj adres ustugi
e N

wWMS Ortofotomapa archiwalna standardowa
WMS Ortofotomapa archiwalna o wysokiej rozdzielczosci

Rysunek 92. Wykaz ustug WMS i WMTS zwigzanych z ortofotomapa

Kopiuj adres ustugi

¢

¢

Kopiuj adres ustugi

¢

Adres ustugi mozna uzyska¢, klikajac na klawisz ,,Kopiuj adres ustugi”. W wyniku tego dziata-
nia adres jest kopiowany do schowka i mozliwy do uzycia w dowolnej chwili przez skrét klawi-
szowy ,,Ctrl+V" lub uzycie polecenia , Wklej” z menu kontekstowego.

Kluczowymi ustugami w zakresie ortofotomapy sq ustugi WMS i WMTS dla ortofotomapy
standardowej:

* https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WMTS/StandardResolution
* https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WMS/StandardResolution
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Dostepna jest takze ortofotomapa wysokiej rozdzielczosci, a aktualny stan jej dostepnosci
mozna sprawdzi¢ w serwisie www.geoportal.gov.pl, jak przedstawiono to na rys. 93.

# Geoportal2 | iMap

€)2 ¢ @

UL S { T —

(]

R

28

L

Q
e ® OO E Mapy hydrograficzne
: @ @ O @ [E] mapy sozologiczne
| ¢ BOOE war
1o @ OOE wmer

Q i

@ O @[ ortofotomapa standardowa aktuaina Q
® @ (zE Ortofotomapa wysokorozdziekcza aktu]
200E i
| @ [#1(J Dane specialistyczne o]
[
*

"~ ® WIJ pane topograficzne
© [ ortofatomapa
© O ®[E standardowa

Rysunek 93. Aktualny stan dostepnosci ortofotomapy wysokiej rozdzielczosci

Ortofotomapa o wysokiej rozdzielczosci dostepna jest w ustugach WMTS i WMS, dostepnych
pod adresami:
* https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WMS/HighResolution

¢ https:/mapy. rtal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORT MTS/HighResolution

Przyktadowe zapytania do ustug WMS i uzyskane odpowiedzi do odpowiednio: ortofotoma-
py standardowej i ortofotomapy o wysokiej rozdzielczosci przedstawiono na rys. 94 i 95.
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Rysunek 94. Przyktad ortofotomapy standardowej uzyskanej z ustugi WMS

Petna tres¢ zapytania, za pomocg ktérego wygenerowany zostat obraz widoczny na rys. 94,
ma postac:

https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WMS/StandardResolution? & REQUEST
=GetMap&TRANSPARENT=TRUE&FORMAT=image/jpeg&VERSION=1.3.0&LAYERS
=Raster&STYLES=&BBOX=483559.2,674197.8,483608.7,674296.1&CRS

=EPSG:2180&EXCEPTIONS =xmI&WIDTH=1486&HEIGHT=748

Rysunek 95. Przyktady ortofotomapy wysokiej rozdzielczosci uzyskanej z ustugi WMS

Petna tres¢ zapytania, za pomoca ktérego wygenerowany zostat obraz widoczny na rys. 95,
ma postac:

https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WMS/HighResolution? SERVICE
=WMS&REQUEST=GetMap&VERSION=1.3.0&LAYERS=Raster&STYLES=&BBOX
=478903.08,641603.93,479028.36,641857.93&CRS=EPSG:2180&FORMAT
=image/jpeg&WIDTH=1920&HEIGHT=947
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Na rys. 96 zilustrowano podfaczong ustuge WMTS ortofotomapy o wysokiej rozdzielczosci
w programie QGIS.

@ “Projeit bez nazwy — GG |
Projekt Edycjs Widok Warstws Ustswienis Weyerki Wektor Raster Bazadsnych Wintemecie Sistka Progessing Pomoc

DEBREYX (eI PRR LA BQLEORS & " E#I = o M-
- XLEEEEE XY LN |

eeV./m @
&5

Preegladarka o g
Qeyv®to

b = Budynki3D o

b = Geoportal WMTS BDOO i BDOTI0K

» = Halas

» < MINSK

»o< MMM

» =< NMT_WMTS

» = OrtofotomapaHR

* = OrtofotomapsHR-WMTS

~ @ ORTOFOTOMAPA
¥ 9562180

B epsGans

» < WMTSS00

B8 Vector Tiles
* i XYZ Tiles
» @ wes
» &5 WFS/ 0GC API- Festures
Warstwy o®
cHwTo-#20
» ¥ ¥ ORTOFOTOMAPA

Q Saana fraza (CH1+K) 1legend enties removed. Wispokzgdne| 637913.0,86%1.8 | & Sala 1:1142 2| Katobrotu |0,0°

v @ Powiekszene | 100% 2| V/Rendensj @ EPSC2180 @

Rysunek 96. Ustuga WMTS ortofotomapy o wysokiej rozdzielczosci podtaczona w QGIS

Poniewaz ustuga WMTS dziata na przygotowanych kafelkach, ktére przygotowane sg do skali
1:250, wiec przy duzych powiekszeniach obraz moze by¢ rozmazany, dlatego tez warto wtedy
alternatywnie podtaczy¢ ustuge WMS, ktéra bazuje juz na bezposrednim dostepie do oryginal-
nych plikéw ortofotomapy i z nich generuje obraz.

Projeis Edyca Viidek Wastwa Ustiwiena Whycki Wekige Bamter Bazadanych Wintemecie Sitka Progessing Pomoc
DeBRRY QL2 R PRPLA. BaLEOR &
RQV. /2w B - “ G @
. .r‘ﬂ.'h

Praegladacka T

v 0D WFS/ OGC API - Features
» O ows
@ AscGIS Map Service
@ ArcGIS Feature Service
b
‘Warstwy Ba%
vh®Yi-BaE0
{7 - Ortofotomapa High Resatution
» | B ORTOFOTOMAPA

X Saana frazs (Cuia WapSkadne | 637329629, 06640.104 | Sals 1% |~ | @ Poweszene 100% 2| katobwon (00° 3| ViRendeny @i @

Rysunek 97. Ustuga WMS ortofotomapy o wysokiej rozdzielczosci podtagczona w QGIS
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Dodatkowo w obydwu standardach ortofotomapy istniejg ustugi WMS, ktére umozliwiajg
przegladanie ortofotomapy archiwalne;j.

* https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/MWWMS/StandardResolutionTime

¢ https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WMS/HighResolutionTime

7.4.2. Dostepnos¢ ortofotomapy do pobierania

Ortofotomapa jest dostepna bezptfatnie i mozliwa do dowolnego wykorzystania. Pobieranie
danych jest mozliwe z serwisu www.geoportal.gov.pl, w ktérym w sekcji ,Dane do pobrania”
widoczna jest grupa ,Ortofotmapa”, a tam z kolei dwie warstwy , Ortofotomapa wg aktual-
nosci” oraz druga , Ortofotomapa wg rozdzielczosci”.

M £ geoportalgovpl x  + = O g
= @ (3 https//mapy.gecportal.gov.pl/imap/Imgp_2html A @ s = 2 -
| = x o ==
geoportal .gov.pl G Geoportal krajowy —5“\§
F NN -
- PLIK WIDOK ANALIZY POBIERANIE DANYCH WYSZUKIWANIA " = N Rt \
PN y
= \ ¥
£ | \_E c umm@g
o e 27 N \ T e
Qo ZYNKA SULEJO\ Zawartos¢ mapy B s i
] Friowsin . i —
FLANEL. Y ,5 \\ Ll ‘Warstwy j Wyszukaj warstwg[[ Legenda
=} Ry \\ e e v-' =
P T — & [_J{J ortofotomapa
B - 1 N N\
e ' [ ] B oroioranmapa wy akinal=c
o | ] ow
®‘ y Zakret DC Ortofotomapa wg rozdzielczosci
by X
. ] -
Q = e EHET G | zabers [ ]9 &8 prawdziwa ortofotomapa "
'} o ”
? : 2 :
£ 4w
\ -y 1 Aaj
1 PARK KRAJOBRAZOWY 7 Maidan,
- ESEAWA EAS ZKA -
- B wETE A 5 D uchnow
N s, \Gormza U
P || ] N -
- i T
i 9 ‘ ™ \F -8 gk
) Q vt B
‘ =
\ & :
4 %) i -
f}‘\ i « A 5 ,‘.‘Jl;_:zou\‘na otlin
[~morvEin ~\ N N
! A Vol s
f A\ A Ly
l_ 1 o
N\ \\ T 2anatin
\ Dz heiniec
- - Y \\ } Emow. U Malcancw /_‘
\ "\' % 5 \ Gliniank
==~/ frmoes Lipowo
SR N A =
! wzronS [ o e

Rysunek 98. Warstwy do pobierania danych ortofotomapy dostepne w serwisie www.geoportal.gov.pl

Po wiaczeniu jednej z wymienionych warstw i przyblizeniu sie do miejsca zainteresowania
widoczne beda prostokaty obrazujace sekcje ortofotomapy. Wtedy nalezy klikng¢ w obszarze
zainteresowania i na ekranie pojawi sie mozliwos¢ pobrania odpowiedniego pliku ortofotoma-
py, co zilustrowano na rys. 99.
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Plik Edyja Widok Historia Narzedzia Pornoc |

& geoportalgov.pl
C @ © & % htip: rtal I , 2.html PO =
geoportal.gov.pl P
7473.21.02
PLIK WIDOK POMIARY NUMERYCZNY MODEL TERENU WYSZUKIWANIA T
—‘ reasann s - — — bt
-1 Fy i = N-34-139A-c-1:2 — 1
| N4386022 M gDl @b e o ® DO
Zawartosé mapy Bl il 1
B N wear=tuny | Legenda
7973,
{ 7.473.21.07 | - %
T 00 71732106 | Rozwiinf. o wszystkich warstwach
| A @ [ (] Koronawirus |
© [ {JDane do pobrania
- © @ (] ortoforomapa
e Piksel do § cm wiacznie = 0 5 cm wiacznie =)= ] 1@ & ortofotomapa wg aktualnosci
AT AT e + = 7.173.21.06 2020 RGB @ @ O ortofotomapa wg rozdzielczosci
Piksel powyzej 5 i do 10 cm whacznie B plil danych dla tei sekecii
7472 E
N-34-139-A-c-1-3 2019 RGB i Godlo
7.173.21.06
&1-3 b . Rozpoczeto pobieranie pliku:
N-34138.8- = 7 E
-34-139-A-C- 1 Aktualnosc 1 73878_950034 7.173.21.06.8if
N-34-139-A-c-1-3 2013 RGB 5 T * ¢ X
e = Typ pliku: IrfanView TIF File (294 MB)
7.173.21.06 2013 RGB F m;\sknéc’ piksela Adres: https.//opendata.geoportal.gov.pl
Piksel powyzej 10 em Ukdad wspéirzednych Po ukoriczeniu pobierania:
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Rysunek 99. llustracja procesu pobierania arkusza ortofotomapy
W rezultacie opisanych dziatan plik z ortofotomapa, a konkretnie w tym przypadku sekcja
7.173.21.06, zostanie pobrany na komputer uzytkownika i wyswietlony w domysinej przegla-
darce plikow graficznych, co przedstawiono na rys. 100.

€ 75063_1038542 7.173.21.06.5 - IrfanView (Zoom: 1533 x 958)
File Edit Image Options View Help

EEHEGX| L 0E90 Qe XN

Rysunek 100. Podglad pobranego arkusza ortofotomapy
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Pobieranie danych ortofotomapy w serwisie www.geoportal.gov.pl realizowane jest przez
ustugi WMS:

* https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WMS/SkorowidzeWgAktualnosci

* https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WMS/SkorowidzeWgRozdzielczosci

a konkretnie przez ich funkcje GetFeaturelnfo, ktéra w miejscu klikniecia jako atrybut udo-
stepnia link do pobrania odpowiedniego pliku ortofotomapy. Podtaczajac przedstawione ustugi
do programu QGIS lub innego, mozemy takze w tych programach dokonywac bezposredniego
pobierania danych ortofotomapy (rys. 101).

@ *Projekt bez nazwy — QGIS - o x
Projekt Edycja Widok Warstwa Ustawienia Wiyczki Wekipr Raster Barydanych Wintemecie Siatka Progessing Pomoc GIS Support
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¥ Format | ~ |
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289
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1:2000

Sovirows: -
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DFT.7201.001.2022

7.174.21.21 2020 RGB +

Rysunek 101. llustracja procesu pobierania arkusza ortofotomapy w QGIS

Alternatywnym sposobem pobierania danych ortofotomapy, ale raczej dla matych obsza-
réow, jest wykorzystanie dostepnych ustug WCS, ktérych adresy publikowane sg na stronie
www.geoportal.gov.pl.

‘ WCS Ortofotomapa standardowa 9 Kopiuj adres ustugi

‘ WCS Ortofotomapa o wysokiej rozdzielczosci 9 Kopiuj adres ustugi

Rysunek 102. Informacja o ustugach WCS ortofotomapy na stronie www.geoportal.gov.pl
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Ustugi WCS najwygodniej podfaczy¢ w programie QGIS jako zrédto danych, jak przedstawio-
no to na rys. 103.
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Rysunek 103. Wykorzystanie ustugi WCS w oprogramowaniu QGIS

Po utworzeniu warstwy w projekcie QGIS ustuga generuje obraz ortofotomapy dla przeglada-
nego obszaru. Jesli chcemy fragment ortofotomapy zapisa¢ w postaci pliku, nalezy skorzystac
z opcji eksportu, co zilustrowano na rys. 104.
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Rysunek 104. Eksport ortofotomapy do pliku GeoTIFF
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W wyniku przedstawionych dziatan na dysku uzyskujemy plik zgodny z ustawieniami, ktory
jest odpowiednim wycinkiem z jednego arkusza ortofotomapy oryginalnej, albo ztozeniem
wielu wycinkéw pochodzacych z réznych arkuszy ortofotomapy. Ze wzgledéw technicznych
zasieg obszaru do jednorazowego pobierania danych jest ograniczony, ale bez problemu
ustuga nadaje sie do pobierania fragmentow w zakresie kilkunastu arkuszy oryginalnej orto-
fotomapy.

7.5. Baza danych numerycznego modelu terenu

Numeryczny model terenu (NMT) jest dyskretng (punktowa) reprezentacjq uksztattowania te-
renu, wraz z algorytmem interpolacyjnym umozliwiajgcym obliczenie wysokosci w dowolnym
punkcie obszaru, dla ktérego model zostat zbudowany.

Generalnie wyrézniamy dwa podstawowe rodzaje NMT, ktore sg oparte na réznych struktu-
rach geometrycznych tj.:

* GRID — model w postaci regularnej siatki kwadratéw,

* TIN — model w postaci nieregularnej siatki trojkatéw.

L ] L] L ] L]
L ] * L ] L]
L ] L4 L d *
0
[ ] ® L ] L]
&2
L 3 ® L ] L 2
Ld L4 Ld Ld

Rysunek 105. llustracja numerycznych modeli terenu GRID i TIN

Kazdy z wymienionych modeli posiada swoje wady i zalety, ktére przesadzajg o ich zasto-
sowaniach. Istotg modelu TIN jest np. przechowywanie oryginalnych danych pomiarowych,
podczas gdy w modelu GRID wysokosci w punktach weztowych przewaznie majg wartosci
interpolowane.

W Polsce podstawowym numerycznym modelem terenu jest model w siatce 7x7 m, ktéry jest
systematycznie aktualizowany, gtéwnie na podstawie lotniczego skaningu laserowego (ang.
Airborne Laser Scanning - ALS).

W 1 km? naszego NMT mamy 1 000 000 punktéw, co przy powierzchni kraju 312 696 km?
daje 312 696 000 000 punktow, czyli prawie 313 miliardow punktéw o okreslonych wyso-
kosciach. Na podstawie tych punktéw, dzieki interpolacji, mozemy obliczy¢ wysokos¢ terenu
w dowolnym miejscu.
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Rysunek 106. Wizualizacja numerycznego modelu terenu

Majac model w postaci nieregularnej siatki trojkatow, wysokos¢ punktu wewnatrz tréjkata
ABC mozemy interpolowac na podstawie wysokosci w wierzchotkach tréjkata (rys. 107).

A X

_ HyW, HHpWy +H W,

ZP
W, + W, + W,

C Y

>

Rysunek 107. Interpolacja wysokosci w modelu TIN

gdzie:
H,. H, H_sa wysokosciami w punktach A B C, a wagi W,, W,, W, sa polami powierzchni,

przeciwlegtych tréjkatdw, powstajacych przez podziat tréjkata ABC odcinkami tgczacymi wierz-
chotki tego trojkata z punktem P.
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Podobnie interpolacja realizowana jest w regularnej siatce kwadratéw, z tym ze wagami sg
pola powierzchni przeciwlegtych prostokatow (rys. 108).
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Rysunek 108. Interpolacja wysokosci w modelu GRID

Odpowiedzialnym za prowadzenie bazy NMT na mocy ustawy Prawo geodezyjne i kartogra-
ficzne jest Gtéwny Geodeta Kraju.

7.5.1. Ustugi dostepu do wysokosci punktu

Podstawowg ustugq udostepniajgcg funkcjonalnosci zwigzane z wykorzystaniem NMT jest

ustuga dostepna pod adresem https://services.gugik.gov.pl/nmt i zwana dalej ,ustugg NMT".
Ustuga oferuje cztery elementarne zapytania dotyczace numerycznego modelu terenu.
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Numeryczny Model Terenu

Ustuga umozliwia pozyskanie informacji o wysokosci terenu na pod ie danych z bazy NMT.

Przyktady wywotania ustugi:

1. Wysokos¢ pojedynczego punktu
https://services.gugik.gov.pl/nmt/?request=GetHByXY&x=486617&y=637928
gdzie x, y - wspétrzedne w uktadzie PUWG92
. Wysokosci dla listy punktow
https://services.gugik.gov.pl/nmt/?request=GetHByPointList&list=563800 243490,563950 243490,563950 243400
gdzie list - lista punktéw w postaci x1 y1, x2 y2, ... xn yn
. Wyznaczenie najnizszego i najwyzszego punktu
https://services.gugik.gov.pl/nmt/?request=GetMi yPolygon&polygon=POLYGON((563800 243490 ... 563800 243490))&json
gdzie polygon - geometria obszaru w formacie WKT
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4. Obliczenie objetosci mas ziemnych
https://integracja.gugik.gov.pl/nmt/?request=GetVolume&polygon=POLYGON((563800 243490 ... 563800 243490))&level=300&json
gdzie polygon - geometria w postaci WKT, level - wartos¢ poziomu odniesienia w metrach

Statystyki ustugi

Aplikacja opracovana przez GUGIK.

Rysunek 109. Strona informacyjna ustug https://services.gugik.gov.pl/nmt

Ustuga zostata zaimplementowana w serwisie www.geoportal.gov.pl oraz innych serwisach
internetowych i aplikacjach desktopowych do realizacji zadan zwigzanych z NMT, takich jak ge-
nerowanie profilu terenu czy obliczanie objetosci mas ziemnych. W kolejnych podrozdziatach
opisano szerzej podstawowe zapytania ustugi NMT.

7.5.1.1. Zapytanie o wysokos¢ pojedynczego punktu

Dzieki podstawowemu zapytaniu w ustudze, jakim jest GetHByXY, dla dowolnego punktu
o wspotrzednych X, Y uzyskujemy wysokos¢ punktu z numerycznego modelu terenu o siatce
(1x1 m). Przyktadowe zapytanie, ktére dla podanych wspétrzednych XY w rezultacie zwroci
liczbe 55.8, przedstawiono ponizej:

https://services.gugik.gov.pl/nmt/?request

Wspotrzedne XY podajemy w uktadzie PUWG1992, a wysoko$¢ jest zwracana w uktadzie
wysokosci PL-KRON86-NH.
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Funkcjonalnos¢ jest zaimplementowana w serwisie www.geoportal.gov.pl i w wyniku klik-
niecia w dowolnym punkcie przegladanych danych uzyskujemy wysokos¢ terenu wyznaczong
z numerycznego modelu terenu (rys. 110).
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Rysunek 110. Wyznaczanie wysokosci punktu w serwisie www.geoportal.gov.pl

7.5.1.2. Zapytanie o wysokosci wielu punktow

W wielu zagadnieniach zwigzanych z numerycznym modelem terenu zachodzi konieczno$¢
wielokrotnego wykorzystania wyznaczenia wysokosci pojedynczych punkéw. Aby caty proces
przyspieszy¢ wprowadzono dodatkowa funkcjonalnos¢, pozwalajacg na wyznaczenie wyso-
kosci dla listy punktéw podczas jednego zapytania do serwera. Jest to istotne uzupetnienie
podstawowej funkcjonalnosci zwracajacej wysokos¢ tylko dla jednego punktu. Przyktadowe
zapytanie, ktére dla wskazanej listy punktéw zwraca liste punktéw z przypisanymi wysokoscia-
mi, przedstawiono ponizej:

https://services.gugik.gov.pl/nmt/?request=GetHByPointList&list=563800 243490,56395

243490,563950 2434000

W odpowiedzi otrzymujemy liste w postaci:
563800 243490 66.8,563950 243490 65.2,563950 243400 65
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7.5.1.3. Zapytanie o ekstremalne wysokosci w obszarze

Kolejng funkcjonalnoscia w ustudze NMT jest mozliwos¢ wyznaczania minimalnej i maksy-
malnej wysokosci w obszarze, a takze lokalizacje punktow charakteryzujacych sie tymi ekstre-
malnymi wysokosciami (GetMinMaxByPolygon). Przyktadowe zapytanie zwigzane z opisywang
funkcjonalnoscig ma postac:

https://services.gugik.gov.pl/nmt/?request=GetMinMaxByPol n | n=POLY-

GON((563800243490,563950243490,563950243400,563800243400,56380024349

W wyniku zapytania otrzymujemy minimalng i maksymalng wysokos¢ w zadanym obszarze
oraz dwie listy punktéw — jedna z wysokosciami minimalnymi, a druga z wysokosciami maksy-
malnymi (rys. 111).

v Polygon: "POLYGON( (563800 243490,563950 243490,563950 243400,563800 243400,563800 243490))"
Polygon area: "13500"
Points count: 874
Grid size [m]: 4
Hmin: 291.3
Hmax : 328.3
¥ Hmin geom:
0: "POINT(563828 243400 291.3)"
i Io- "POINT(563832 243400 291.3)"
w Hmax geom:
09: "POINT(563928 243456 328.3)"

Rysunek 111. Wynik zapytania do ustugi NMT dotyczacego minimalnej i maksymalnej wysokosci w obszarze

Prostg wizualizacje wynikow uzyskanych z funkcjonalnosci dotyczacej wyznaczenia minimal-
nej i maksymalnej wysokosci przedstawia rys. 112.

Rysunek 112. Wizualizacja wynikéw zapytania dotyczacego wyznaczenia minimalnej i maksymalnej
wysokosci w obszarze
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7.5.1.4. Zapytanie o objetos¢ mas ziemnych w obszarze

Ostatnig z funkcjonalnosci w ustudze NMT jest mozliwos¢ obliczenia objetosci mas ziemnych
we wskazanym obszarze, wzgledem ptfaszczyzny o podanej wysokosci (GetVolume). Parame-
trami wejsciowymi sg: obszar zdefiniowany wspétrzednymi XY oraz wysokos¢, na jakiej zlokali-

zowana jest ptaszczyzna (rys. 113).

Rysunek 113. llustracja funkcjonalnosci do wyznaczenia objetosci mas ziemnych

Przyktadowe zapytanie zwigzane z opisywang funkcjonalnoscig obliczenia mas ziemnych ma

43490.563950 243490.563950 243400.563800 243400,563800 24349022&|eve| 300&json

W wyniku zapytania otrzymujemy powierzchnie obszaru, najnizszy i najwyzszy punkt lezacy

wewnatrz obszaru oraz objetos¢ mas ziemnych znajdujacg sie powyzej i ponizej zadeklarowa-
nej ptaszczyzny (rys. 114).

¥ Polygon: "POLYGON( (563800 243490,563950 243490,563950 243400,563800 243400,563800 243490))"
Level: 300
Polygon area: "13500"
Hmin: 291.3
Hmax: 328.5

Volume below: 25925.07
Volume above: 50789.98

Rysunek 114. Wizualizacja wynikow zapytania funkcjonalnosci do wyznaczenia objetosci mas ziemnych
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7.5.2. Ustugi przegladania danych NMT

Dane NMT mozna przegladac z wykorzystaniem ustug WMS i WMTS, ktére standardowo
podtaczone sg w serwisie www.geoportal.gov.pl, ale takze mozemy je podtgczy¢ w dowol-
nym oprogramowaniu, ktére potrafi wykorzystywac te ustugi.

Informacje o wszystkich ustugach zwigzanych z NMT, ktére sg zarzadzane przez Gtéwny
Urzad Geodezji i Kartografii mozna znalez¢ w menu gtéwnym serwisu www.geoportal.gov.pl
w pozydji , Ustugi/Ustugi przegladania WMS i WMTS", a ich stan na dzien powstawania ni-
niejszej publikacji przedstawia rys. 115.

'}y 3 Numeryczny Model Terenu

Cieniowanie Kopiuj adres ustugi

O

¢

Cieniowanie <« Kopiuj adres ustugi
Hipsometria Kopiuj adres ustugi
Hipsometria > Kopiuj adres ustugi

Cieniowanie i hipsometria Kopiuj adres ustugi

¢

Rysunek 115. Wykaz ustug WMS i WMTS zwigzanych z NMT

Kluczowymi ustugami w zakresie NMT sg ustugi WMS i WMTS prezentujgce NMT w postaci
cieniowania (ang. shaded relief). Ustugi bazujg na danych wysokosciowych w siatce (1m x 1m)
i sq dostepne pod adresami:

* https:/mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/NMT/GRID 1/WMS/ShadedRelief

* https:/mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/NMT/GRID 1/ WMTS/ShadedRelief

Typowym obrazem uzyskiwanym z ustug dotyczacych NMT jest obraz przestawiony na rys. 116.

—_
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Rysunek 116. Przyktad wizualizacji NMT w postaci cieniowania

Obraz przedstawiony na rys. 116 wygenerowany zostat za pomocg ustugi WMS, z wykorzy-
staniem zapytania przedstawionego ponizej:

https:/mapy.geoportal.gov. pl[wss[service[PZGIK[NMTZGRID1ZWMSZShadedRellef"&REQU-

ERS=Raster&STYLES=&BBOX=243067.9,563474.0,243873.6.565167. 3&CRS EPS-

G:2180&WIDTH=1280&HEIGHT=609

Obydwie ustugi sg dostepne dla uzytkownika w serwisie www.geoportal.gov.pl. Wystarczy
zaznaczy¢ ich aktywnos¢, aby na ekranie pokazata sie wizualizacja uksztattowania terenu
w postaci cieniowania (rys. 117).
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Rysunek 117. Wykorzystanie ustugi WMTS z cieniowaniem w www.geoportal.gov.pl
Kafelki WMTS sa szybsze w dziataniu, ale wygenerowane sg jedynie do skali 1:1000, a wiec
jesli chcemy sie przyblizy¢ bardziej, to powinnismy wiaczy¢ widocznos¢ ustugi WMS, ktéra juz
nie ma takich ograniczen skalowych (rys. 118).
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Rysunek 118. Wykorzystanie ustugi WMS z cieniowaniem w www.geoportal.gov.pl
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Na rys. 119 przedstawiono ustuge WMTS dotyczacg numerycznego modelu terenu podtaczo-
na do programu QGIS.
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# UL RIPRLALNGEBELEIOR & #¥Z=-P 60

B

» = MINSK
b= MMM
» = NMT-WMS
v = NMTWMTS

¥ 150K Cien
» = OrtofotomapaHR-WMS
» = OrtofotomapaHR-WMTS
- = WMTSS00

¥ G2MobileS00
BB Vector Tiles

> HE XVZ Tiles

» @ wes

» & WFS/ OGC API- Features

» @ ows

B AreGIS Man Seniice.
Warstwy
vaAa=mva-3R0

»
»

V| I ISOK Cien
V| & G2Mobile500

Rysunek 119. Ustuga WMTS dotyczacg NMT podtgczona w QGIS

Tak jak w przypadku opisywanego wczesniej podtaczenia ustug w www.geoportal.gov.pl,

tak i w przypadku QGIS, aby unikna¢ rozmazania uzyskiwanego obrazu przy wiekszych po-
wiekszeniach, do wizualizacji nalezy podiaczyc¢ ustuge WMS, ktdra bazuje juz na bezposrednim
dostepie do oryginalnych danych NMT i z nich generuje obraz (rys. 120).
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Rysunek 120. Ustuga WMS dotyczaca NMT podtgczona w QGIS



7.5.3. Ustugi pobierania danych NMT

Dane NMT sa dostepne bezptatnie i mozliwe do dowolnego wykorzystania. Pobieranie da-
nych jest mozliwe z serwisu www.geoportal.gov.pl, w ktérym w sekcji ,Dane do pobrania”
widoczna jest grupa ,,Numeryczny Model Terenu”, a tam z kolei dwie warstwy , NMT-PL-
-KRON86-NH" oraz druga ,, NMT-PL-EVRF2007-NH".
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Rysunek 121. Warstwy do pobierania danych NMT dostepne w serwisie www.geoportal.gov.pl

Po wtaczeniu jednej w wymienionych warstw i przyblizeniu sie do miejsca zainteresowania
widoczne beda prostokaty obrazujgce sekcje z danymi NMT. Wtedy nalezy klikng¢ w obszarze
zainteresowania i na ekranie pojawi sie mozliwos¢ pobrania odpowiedniego pliku, co zilustro-
wano narys. 122.
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Rysunek 122. llustracja procesu pobierania arkusza z danymi NMT

W rezultacie opisanych dziatan plik z danymi NMT zostanie pobrany na komputer uzytkownika
i w zaleznosci od jego decyzji wyswietlony w domysinej aplikacji, co przedstawiono na rys. 123.

[3 C:\Users\geosystem\Downloads\75064_1108365_7.173.21.12.asc - Notepad++ - [m] X
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10 109.26 109.25 109.20 109.18 109.21 109.20 109.16 109.09 109.03 109.04 109.12 109.07 109.17
11 109.31 109.28 109.25 109.22 109.20 109.21 109.16 109.10 109.03 109.05 109.09 109.10 109.14
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16 109.32 109.29 109.25 109.23 109.24 109.21 109.15 109.13 109.07 109.04 109.08 109.12 109.19
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Rysunek 123. Fragment pliku z danymi NMT w formacie Arc INFO GRID
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Pobieranie danych NMT w serwisie www.geoportal.gov.pl realizowane jest przez ustugi
WMS w zaleznosci od uktadu wysokosciowego:

* https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/NMT/WMS/SkorowidzeUkladKRON86
* https:/mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/NMT/WMS/SkorowidzeUkladEVRF2007

a konkretnie przez ich funkcje GetFeaturelnfo, ktéra w miejscu klikniecia jako atrybut udo-
stepnia link do pobrania odpowiedniego pliku z danymi NMT. Podtgczajac przedstawione ustu-
gi do programu QGIS lub innego mozemy takze w tych programach dokonywa¢ bezposrednie-
go pobierania danych NMT (rys. 124).
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Rysunek 124. llustracja procesu pobierania arkusza NMT w QGIS

Alternatywnym sposobem pobierania danych NMT, w szczegdlnosci do matych obsza-
row, jest wykorzystanie dostepnych ustug WCS, ktérych adresy publikowane sg na stronie
WWW. rtal.gov.pl.

v }r » Numeryczny Model Terenu

‘ ‘ WCcCS Numeryczny Model Terenu - Arc/info ASCH Grid ‘ (2] Kopiuj adres ustugi ‘

‘ ‘ WwWcs Numeryczny Model Terenu - GeoTIFF ‘ 9 Kopiuj adres ustugi ‘

Rysunek 125. Informacja o ustugach WCS dotyczacych NMT na stronie www.geoportal.gov.pl
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Ustugi WCS najwygodniej podfaczy¢ w programie QGIS jako zrédto danych, jak przedstawio-

no to na rys. 126.
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Rysunek 126. Wykorzystanie ustugi WCS w oprogramowaniu QGIS

Po utworzeniu warstwy w projekcie QGIS ustuga generuje obraz NMT dla przegladanego
obszaru wedtug parametréw, jakie ustawimy w stylach warstwy.
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Rysunek 127. Wykorzystanie ustugi WCS w oprogramowaniu QGIS z wizualizacjag w postaci warstwic
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Jesli chcemy fragment NMT zapisa¢ w postaci pliku, nalezy skorzystac¢ z opcji eksportu, co
zilustrowano ponizej.
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Rysunek 128. Eksport NMT do pliku GeoTIFF

W wyniku przedstawionych dziatan na dysku uzyskujemy plik zgodny z ustawieniami, ktéry
jest odpowiednim wycinkiem surowych danych NMT lub wyrenderowanego obrazu. Ze wzgle-
déw technicznych w ustudze WCS zasieg obszaru do jednorazowego pobierania danych jest
ograniczony, ale bez problemu ustuga nadaje sie do pobierania fragmentéw w zakresie kilku-
nastu arkuszy oryginalnego NMT.

7.6. Baza danych numerycznego modelu pokrycia terenu

Numeryczny model pokrycia terenu — NMPT (ang. Digital Surface Model) stanowi reprezen-
tacje powierzchni terenu wraz z obiektami wystajagcymi ponad te powierzchnie, takimi jak:
budynki, drzewa, mosty, wiadukty i inne elementy infrastruktury. W Polsce posiadamy i aktu-
alizujemy NMPT w siatce 0,5x0,5 m na terenach miejskich i w siatce 1,0x1,0 m na pozostatym
obszarze.
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I
i
Rysunek 129. llustracja numerycznego modelu pokrycia terenu

Aktualnie nie ma udostepnionych zadnych ustug przegladania zwigzanych z NMPT, wiec aby
uzyskac wizualizacje NMPT, nalezy jg wykonac¢ samodzielnie na podstawie pobranych danych
zrédtowych, np. w oprogramowaniu QGIS.

7.6.1. Ustugi pobierania NMPT

Dane NMPT s3g dostepne bezptatnie i mozliwe do dowolnego wykorzystania. Pobieranie da-
nych jest mozliwe z serwisu www.geoportal.gov.pl, w ktérym w sekgji ,Dane do pobrania” wi-
doczna jest grupa ,,Numeryczny Model Pokrycia Terenu”, a tam z kolei dwie warstwy ,,NMPT-
PLKRON86-NH" oraz druga ,,NMPT-PL-EVRF2007-NH".
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Rysunek 130. Warstwy do pobierania danych NMPT dostepne w serwisie www.geoportal.gov.pl

110



Po wtaczeniu jednej w wymienionych warstw i przyblizeniu sie do miejsca zainteresowania

pojawia sie prostokaty obrazujgce sekcje z danymi NMPT. Wtedy nalezy klikna¢ w obszarze

zainteresowania i na ekranie pojawi sie mozliwos¢ pobrania odpowiedniego pliku, co zilustro-

wano na rys. 131.

& @
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Rysunek 131. llustracja procesu pobierania arkusza z danymi NMPT

W rezultacie opisanych dziatan plik z danymi NMPT zostanie pobrany na komputer uzytkownika

i w zaleznosci od jego decyzji wyswietlony w domysinej aplikacji, co przedstawiono na rys. 132.
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Rysunek 132. Fragment pliku z danymi NMT w formacie Arc INFO GRID
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Pobieranie danych NMPT w serwisie www.geoportal.gov.pl realizowane jest przez ustugi
WMS w zaleznosci od uktadu wysokosciowego:

* https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/NMPT/WMS/SkorowidzeUkladKRON86
* https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/NMPT/WMS/SkorowidzeUkladEVRF2007

a konkretnie przez ich funkcje GetFeaturelnfo, ktéra w miejscu klikniecia jako atrybut udo-
stepnia link do pobrania odpowiedniego pliku NMPT. Podfgczajac przedstawione ustugi do

programu QGIS lub innego, mozemy takze w tych programach dokonywa¢ bezposrednie-
go pobierania danych NMPT (rys. 133).
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Rysunek 133. llustracja procesu pobierania arkusza NMPT w QGIS

Alternatywnym sposobem pobierania danych NMPT jest wykorzystanie dostepnej ustugi

WCS: https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/NMPT/GRID 1/WCS/DigitalSurfaceModel,

ktéra najwygodniej jest podtaczy¢ w programie QGIS jako zrédto danych, jak przedstawiono
to na rys. 134.
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Rysunek 134. Wykorzystanie ustugi WCS dotyczacej NMPT w oprogramowaniu QGIS

Po utworzeniu warstwy w projekcie QGIS ustuga generuje obraz NMPT dla przegladanego
obszaru. Jesli chcemy fragment NMPT zapisac¢ w postaci pliku, nalezy skorzystac z opcji ekspor-

tu, co zilustrowano ponizej.
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Rysunek 135. Eksport NMPT do pliku GeoTIFF

W wyniku przedstawionych dziatan na dysku uzyskujemy plik zgodny z ustawieniami, ktéry
jest odpowiednim wycinkiem surowych danych NMPT lub wyrenderowanego obrazu. Ze wzgle-
déw technicznych w ustudze WCS zasieg obszaru do jednorazowego pobierania danych jest
ograniczony, ale bez problemu ustuga nadaje sie do pobierania fragmentéow w zakresie kilku-
nastu arkuszy oryginalnego NMPT.
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7.7. Baza danych lotniczego skanowania laserowego ALS

Dane pomiarowe z lotniczego skanowania laserowego ALS'® stanowig reprezentacje te-
renu w postaci chmury punktéw pomiarowych o okreslonych wspoétrzednych XYZ. Pliki
zapisane sg w formacie LAS i oprécz wspotrzednych punktéw, zawierajg m.in. informacje
o klasie danego punktu oraz o intensywnosci odbicia w trzech zakresach widzialnej czesci
promieniowania elektromagnetycznego, odpowiadajgcych barwom niebieskiej, zielonej
i czerwonej (wartosci RGB), pozyskanych ze zdje¢ lotniczych. W plikach LAS wyréznia sie
nastepujgce klasy punktow:

0 | — | punkty przetwarzane, ale niesklasyfikowane,
2 | — | punkty lezgce na gruncie,
3 | — | punkty reprezentujace niskg roslinnos¢, tj. w zakresie 0—0,40 m,
4 | — | punkty reprezentujgce srednig roslinnosé¢, tj. w zakresie 0,40-2,00 m,
5 | — | punkty reprezentujgce wysokg roslinnos¢, tj. w zakresie powyzej 2,00 m,
6 | — | punkty reprezentujace budynki, budowle oraz obiekty inzynierskie,
7 | — | szum,
8 | — | punkty reprezentujgce obszary wdd,
12 | — | punkty z obszaréow wielokrotnego pokrycia.

Poniewaz pliki LAS majg duzg objetos¢, obecnie praktycznie zawsze stosuje sie ich skompre-
sowang wersje LAZ, ktora jest znacznie wygodniejsza, a przy tym nie traci sie zadnych danych
z oryginalnego pliku.

Dobrym narzedziem do pracy z plikami LAS jest narzedzie LIMON Viewer, w ktéorym mozemy
ogladac¢ chmury punktéw oraz wykonywad podstawowe analizy (rys. 136).

1 ALS — Airborne Laser Scanning — lotniczy skaning laserowy.
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Rysunek 136. Przegladanie pliku LAS w LiMON Viewer

Dane ALS stuzag m.in. do tworzenia i aktualizacji NMT i NMPT, ale takze samodzielnie
stanowig przydatny materiat analityczny. W Polsce mamy pokrycie catego kraju danymi
ALS o zréznicowanej gestosci punktow od 4 pkt/m? nawet do 20 pkt/m?, ktdre jest aktu-
alizowane co kilka lat.

Aby utatwi¢ uzytkownikom korzystanie z danych ALS w serwisie www.geoportal.gov.pl,
udostepnione zostato narzedzie stuzgce do przegladania i prostych analiz danych pocho-
dzacych ze skaningu laserowego. Analizy obejmuja np. wykonywanie pomiaréw wysokosci,
odlegtosci czy wykonywanie przekrojéw. Aby skorzysta¢ z narzedzia, nalezy przyblizyc¢
mape do obszaru zainteresowania, a nastepnie klikng¢ na mapie prawym przyciskiem my-
szy i wybra¢ z menu kontekstowego funkcje ,,Widok chmury punktéw”. Narzedzie wczy-
ta i wyswietli dane odpowiadajgce wtasciwym kilku arkuszom danych LAS dla kliknietego
miejsca, jak na rys. 137.
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Rysunek 137. Przegladanie danych ALS w serwisie www.geoportal.gov.pl

Rysunek 138. Przegladanie i analizy danych ALS w serwisie www.geoportal.gov.pl

Jesli te funkcjonalnosci bedg niewystarczajace, to nalezy pobraé zrédiowe dane ALS i uzyc
odpowiedniego oprogramowania do ich przetwarzania.

7.7.1. Ustugi pobierania plikdw LAS

Dane pomiarowe NMT w postaci plikow LAS (LAZ) sq dostepne bezptatnie i mozliwe do
dowolnego wykorzystania. Pobieranie danych jest mozliwe z serwisu www.geoportal.gov.pl,
w ktérym w sekcji ,Dane do pobrania” widoczna jest grupa ,Dane pomiarowe NMT”, a tam
z kolei dwie warstwy ,,Dane pom NMT-PL-KRON86-NH" oraz druga ,,Dane pom. NMT-PL-EVR-
F2007-NH".
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Rysunek 139. Warstwy do pobierania danych ALS dostepne w serwisie www.geoportal.gov.pl

Po wtaczeniu jednej w wymienionych warstw i przyblizeniu sie do miejsca zainteresowania
widoczne beda prostokaty obrazujace sekcje z danymi. Wtedy nalezy klikng¢ w obszarze zain-
teresowania i na ekranie pojawi sie mozliwos¢ pobrania odpowiedniego pliku LAZ, co zilustro-
wano na rys. 140.
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Rysunek 140. llustracja procesu pobierania plik LAZ
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W rezultacie opisanych dziatan plik LAZ zostanie pobrany na komputer uzytkownika i w zalez-
nosci od decyzji uzytkownika wyswietlony w domysinej aplikacji, co przedstawiono na rys. 141.

() LiMON 6bit : NewProject s CS undefined - 0o X%

Cross profile

LPM - 0breE, PR - il Wezytano chmure pun.. 1 5655420

Rysunek 141. Wizualizacja pobranego pliku LAZ w LiMON Viewer

Pobieranie danych NMPT w www.geoportal.gov.pl realizowane jest przez ustugi WMS
w zaleznosci od uktadu wysokosciowego:

* https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/DanePomiaroweNMT/WMS/Skorowidze
UkladKRON86

* https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/DanePomiaroweNMT/WMS/Skorowidze
UkladEVRF2007

a konkretnie przez ich funkcje GetFeaturelnfo, ktéra w miejscu klikniecia jako atrybut udostep-
nia link do pobrania odpowiedniego pliku LAZ. Podtgczajac przedstawione ustugi do programu
QGIS lub innego, mozemy takze w tych programach dokonywac bezposredniego pobierania
plikdw LAS (rys. 142).
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Rysunek 142. llustracja procesu pobierania arkusza NMPT w QGIS

7.8. Ewidencja gruntéw i budynkow

Ewidencja gruntow i budynkéw (EGiB) prowadzona jest przez starostow, co powoduje,
ze w rezultacie mamy 380 jednostek odpowiedzialnych za prowadzenie tej bazy. Dane
EGiB, a w szczegdlnosci dane dotyczgce dziatek ewidencyjnych, sq podstawowymi danymi
referencyjnymi dla prezentacji réznych innych obiektéw zgromadzonych w bazach danych
przestrzennych. Dodatkowo, numer dziatki w powigzaniu z numerem obrebu jest czesto
przypisywany jako atrybut do wielu obiektéw, ktdre sq na tej dziatce potozone. Jesli po-
trafimy pdzniej znalez¢ dziatke, to jednoczesnie potrafimy dotrze¢ do obiektéw na niej
potozonych. Istotne jest tez, ze dziatki ewidencyjne sq drugim po adresach waznym loka-
lizatorem przestrzennym obiektéw.

Dostepnos¢ ustugi zamiany numeru dziatki (identyfikatora) na jej lokalizacje przestrzen-
na (geometrie) jest wazng sprawg dla tworcéw wszelkich systemdéw zwigzanych z informa-
Cjg przestrzenna, bo daje im mozliwosc tatwego wykorzystywania takich funkcjonalnosci,
bez koniecznosci posiadania danych zrédtowych. Rozdrobnienie prowadzenia baz ewiden-
¢ji gruntéw i budynkéw nie oznacza jednak, ze na poziomie krajowym musimy by¢ skazani
na wynikajace z niego trudnosci. Rozwigzaniem problemu sg odpowiednie ustugi zbiorcze,
ktére pozwalajg na operowanie w obszarze catego kraju.
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7.8.1. Integracja ustug dostepu do danych EGiB

Pierwszg wersje ustugi WMS integrujacej dane ewidencji gruntéw i budynkéw na podstawie
ustug powiatowych uruchomita w lipcu 2017 r. na swoich serwerach firma Geo-System Sp. z 0.0.,
w ktorej wowczas bytem prezesem Zarzadu. Nastepnie 28 wrzesnia 2017 r. ustuge KIEG podta-

czono do serwisu geoportal.gov.pl, o czym informowat komunikat z 7 grudnia 2017 r. umieszczo-
ny na stronie Ministerstwa Cyfryzaciji.

Zintegrowane ustugi danych
przestrzennych wzbogacity krajowy
geoportal

=1 06.12.2017

28 wrzesnia 2017 roku Ministerstwo Cyfryzacji podjeto decyzje o wiaczeniu do Geoportalu
(www.geoportal.gov.pl) trzech zintegrowanych ustug WMS dotyczacych: ewidencji gruntow i
budynkéw, uzbrojenia terenu i miejscowych planow zagospodarowania przestrzennego. Po
dwaoch miesigcach funkcjonowania, ustugi majg juz prawie 200.000.000 wywotan, co Swiadczy o
duzym zainteresowaniu udostepniong informacja.

Rysunek 143. Informacje ze strony Ministerstwa Cyfryzacji w 6 grudnia 2017 r.

Zintegrowano wéwczas wszystkie ustugi powiatowe, jakie byty dostepne (256), a w pozosta-
tych wtgczono do ustugi tzw. dane LPIS, czyli dane powstate z wektoryzacji papierowej mapy
ewidencyjnej (rys. 144).
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Mapa powiatow, ktorych ustuga WMS jest dodana do ustugi zintegrowane;j (http://wms.epodgik.plcgi-bin/KrajowalntegracjaEwidencjiGruntow):

Zapytania wg miesiecy
2017-07 312 021]
2017-08 391 790
2017-09 3500 414
2017-10 45 631 671
2017-11 45 505 116
2017-12 7 658 916
Suma wywotan| 102 999 928]

¥/ czesciowe 21

B kompletne 256 Opracowanc na podstawie danych Geo-System (www.podgik.pl)
LPIS Wygenerowano na 2017-12-06

Rysunek 144. Stan ustugi KIEG w chwili podtaczenia do serwisu www.geoportal.gov.pl

Duzo wczesniej natomiast, bo w roku 2014, powstata koncepcja i pierwsza wersja ustugi ULDK
stuzacej do lokalizacji dziatek ewidencyjnych na bazie ustug powiatowych (Izdebski W., 2014).

W 2018 r., kiedy bytem juz Gtéwnym Geodetq Kraju, temat integracji zostat znacznie przyspie-
szony. W pierwszej kolejnosci ustuga KIEG zostata przekazana bezptatnie do Gtéwnego Urze-
du Geodezji i Kartografii, ktory w drugiej potowie 2018 r. zmotywowat powiaty do utworzenia
brakujacych ustug, a nastepnie wiaczyt je do ustugi zbiorczej KIEG i do dzisiaj nig administruje.
Podobnie sprawa dotyczyta ustugi ULDK, stuzacej do lokalizacji (geodkodowania) dziatek ewi-
dencyjnych. W przedsiewzieciu chodzito o zapewnienie w kraju powszechnie dostepnych ustug
sieciowych, ktére umozliwig wykorzystanie danych ewidencji gruntéw i budynkéw we wszelkich
systemach informatycznych panstwa oraz systemach tworzonych przez firmy komercyjne.

Tak wiec podsumowujgc, przedmiotowe ustugi dotyczace danych ewidencji gruntéw i bu-

dynkéw to:

* KIEG (Krajowa Integracja Ewidencji Gruntéw) — ustuga WMS zapewniajaca generowanie
mapy ewidencji gruntéw i budynkow dla dowolnego obszaru kraju.

e ULDK (Ustuga Lokalizacji Dziatek Katastralnych) — ustuga do lokalizacji dziatek ewidencyj-
nych, ktéra umozliwia lokalizacje przestrzenng dziatki ewidencyjnej wskazanej przez jej
identyfikator, nazwe obrebu i numeru dziatki lub na podstawie wspotrzednych X,Y dowolnego
punktu lezacego w jej wnetrzu.
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Wszystkie szczegoty techniczne zwigzane z ustugami znajdujg sie na stronach internetowych

tych ustug tj.:
¢ https://integracja.qgugik.gov.pl/cgi-bin/KrajowalntegracjaEwidencjiGruntow

* https://uldk.gugik.gov.pl

7.8.1.1. Ustuga KIEG

Ustuga KIEG jest ustugg WMS (Web Map Service), ktéra moze by¢ wykorzystana w dowol-
nym oprogramowaniu bedgcym klientem WMS. Ustuga zapewnia mozliwos¢ wygenerowania

mapy ewidencji gruntéw i budynkéw dla dowolnego obszaru kraju, a jej istotg jest mozliwos¢
pobierania informacji z jednego z 380 serweréw powiatowych. Ponizej na schemacie (rys. 145)
przedstawiono idee jej funkcjonowania.

Baza EGIiB

Baza EGIiB Baza EGIiB
Powiat — (1) Powiat —(2)

Baza EGiB

Powiat - (i) Powiat — (n)

WMS
Usluga zbiorcza:
:/lintegracja.qugik.gov.plicgi-bin/KrajowalntegracjaEwidencjiGruntow

Rysunek 145. Schemat funkcjonowania ustugi KIEG

Dziatania przedstawione na powyzszym schemacie mozna opisa¢ nastepujaca sekwencjg
czynnosci, jakie sg wykonywane przy korzystaniu z ustugi KIEG:

* uzytkownik operuje tylko jednym adresem zbiorczej ustugi WMS tj.: https:/integracja.gugik.

gov.pl/cgi-bin/KrajowalntegracjaEwidencjiGruntow) i nie musi pamietac adreséw poszczegdl-

nych ustug powiatowych,

* uzytkownik ustugi zbiorczej wysyta do niej zagdanie wygenerowania mapy na przegla-
danym terenie o okreslonej przez siebie tresci ztozonej z dostepnych w ustudze warstw
informacyjnych,
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e ustuga zbiorcza na podstawie swojego rejestru ustug powiatowych, kieruje zapytania do
odpowiednich ustug powiatowych, bedacych w obszarze zainteresowania uzytkownika,
ktore generujg obraz danych (mapy) z poszczegdlnych powiatéw,

* po otrzymaniu odpowiedzi z powiatow (jednego lub wielu) generowany jest tgczny obraz
danych dla zapytania (mapa), ktéra jest zwracana uzytkownikowi.

/ i

Rysunek 146. Przyktadowy fragment mapy zwracanej przez ustuge KIEG

Przyktadowe zapytanie, za pomocg ktérego wygenerowany zostat obraz widoczny na
rys. 146, ma postac

GetMa &TRANSPARENT TRUE&FORMAT—Ima e/png&VERSION=1.3. O&LAYERS obre-

by.dzialki,numery_dzialek,budynki&BBOX=483554,674206,483603,674305&CRS=EPS-
G:2180&WIDTH=1486&HEIGHT=748

W przypadku kiedy zapytanie dotyczy obszaru kilku powiatéw, dla uzytkownika ustugi KIEG
nie stanowi to zadnego problemu, poniewaz ustuga automatycznie pobierze obrazy ze wszyst-
kich powiatéw mieszczacych sie w oknie zapytania (rys. 147).
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powiat siedlecki

powiat garwolinski

673

powiat tukowski

Rysunek 147. Fragment mapy z ustugi KIEG dla zapytania obejmujacego teren z trzech powiatéw

Odpowiednie sterowanie parametrami wywotania ustugi KIEG daje mozliwos¢ uzyskiwania
obrazu mapy ewidencyjnej z dowolnego obszaru Polski.

Informacje o ustugach powiatowych wtgczonych do KIEG sg aktualizowane na biezgco przez
Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii na podstawie zgtoszen z powiatéw, a dodatkowo ustugi
powiatowe sg caty czas monitorowane, aby zapewni¢ kompletnos¢ ustugi KIEG dla catego kra-
ju. Stan monitoringu jest dostepny w serwisie www.geoportal.gov.pl, a aktualny dzisiaj status
przedstawiono na rys. 148.

124



& Mausinotei jowyX | & eoportalgoupl x| + - o

x

K QB8 = mp Lgov.plimap/imgp_2.htmi pO 9 Q Suky @ &
7 UL T R TR L r r - n— .

geoportal.gov.ﬁl

ik
o o gl M

AR vy
B

\:.\ .'\ I )
/ "armo oo ® B o
\mﬂ::.::n,.e,.w

R 8 m

i "7 @0 ouistia - wzupeinienie 2 915

-v*"\/‘ @ B0 orialli evidencyine = poviatsw

® (10 usvtkd gruntowe

® (00 kontury Kiasyfikacyine

® @0 cranica obrqbén

® B0 zasilenia 2510

® B0 Poviaty waczone do uslugi - obreby komplet:
@ B0 Povaty waczone do usiugi

® B0 stan Uslug Poviatomych

84160 LESN ARG S

ST T

T

. @[ JO& usbrojenie tarenu ]
{1./" @ [JO& obiekty topograficzne (800T500)

%" | @@ 2agespedarovanie przestrzenne
-~ @]9 Portale Mapowe
| @B speqalistyczne informacie gesdezyine
q @ [ obiakty uzytecznosei publicanaj

A

7 ¥ s it - ~ L
Ukiad wspblrzgdnych mapy 1992 (EPSG 2180) . X¢ 921434.26 i B87196.91  Ms 55°59'52.93" £1 25°12'51.87" Aktualna Skala 1:4000000

Rysunek 148. Stan monitoringi powiatowych ustug WMS na 24 czerwca 2022 r.

7.8.1.2. Ustuga ULDK

Ustuga ULDK stuzy do lokalizacji dziatek ewidencyjnych. Umozliwia lokalizacje przestrzenng
wskazanej dziatki na podstawie jej identyfikatora, numeru obrebu i numeru dziatki lub na pod-
stawie wspotrzednych X,Y dowolnego punktu lezacego w jej wnetrzu. Schematy funkcjonowa-
nia ustugi ULDK w przypadku lokalizacji przez identyfikator i przez wspotrzedne przedstawiajg
rys. 149 150.
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Baza EGIiB Baza EGiB

Baza EGiB

Baza EGiB
Powiat (1) Powiat (2) Powiat (i) Powiat (380)
[ N} 208
’ Ustuga dostepowa ’ Ustuga dostepowa Ustuga dostepowa
. z
T — http://uldk.gugik.gov.pl
4 Pytanie V¥_Odpowied:
& % anik:01030000208408000001000000050DDDOGSFC799CDBQSOZ241036019AODODBIE417528C5258&302241599DC4CADADBlE
[ Dziatka: 141201 _1.0001.1867/2 [ 4167BBBFD8AF30224168216AD3600C1E41354D847FD03022416DA43DC75E0C1E415FC799CDB9302241036019A0D00B1E4AL

Rysunek 149. Schemat lokalizacji dziatki przez ustuge ULDK z wykorzystaniem identyfikatora dziatki
(request=GetParcelByld)

Baza EGiB Baza EGiB
Powiat (1) Powiat (2)

Baza EGIiB Baza EGiB

Powiat (380)

Powiat (i)

eee [N ]
’ Ustuga dostepowa ’ Ustuga dostepowa Ustuga dostepowa Ustuga dostepowa
i =
I —” http://uldk.gugik.gov.pl
% 7
A Pytanie V¥ Odpowiedi
l X Y: 482578.11,674908.23 I Wynik:01030000208408000001000000050000005FC799CDB9302241036019A0D00B 1E417528C52584302241B99DCACADA0BLE
ol - - 4167BBBFD8AF302241682 16AD3600C1E41354D847 FD03022416DA43DC7SEOC1E415FC799CDBI302241036019A0D00B1ES 1

Rysunek 150. Schemat lokalizacji dziatki przez ustuge ULDK z wykorzystaniem wspétrzednych
(request=GetParcelByXY)

Ustuga ULDK oferuje mozliwos¢ zlokalizowania dziatki z dowolnego obszaru Polski, a dwa
przyktady wywotania ustugi przedstawiono ponizej:




W wywotaniu ustugi mozna dodatkowo podac identyfikator uktadu wspoétrzednych, w kto-
rym podawane sgq wspotrzedne punktu (domysinie jest to uktad EPSG:2180, czyli PUWG1992).
Geometria dziatki zwracana jest domyslnie w formacie WKB, ktéry jest implementowany
w wiekszosci systemoéw dedykowanych do obstugi danych przestrzennych. W przyktadowych
zapytaniach przedstawionych powyzej otrzymujemy pliki wynikdéw zawierajgce 2 linie.

0
010300002084080000010000000E0000007B14AEC74699244152B81E851B741D410A-
D7A3F0429924410000000002741D41713D0A571A992441333333331E741D419A999999
0F99244100000000E0731D4100000080CF98244152B81E850B741D419A999919CB9824411F85E-
B51ED731D413D0AD723CA982441713D0AD7ED731D415C8FC2F5C49824411F85EB51CE-
731D410AD7A3F0B798244152B81E85D7731D4166666666AD982441C3F5285C97731D41E-
17A142E8598244166666666B2731D419A999999A3982441EC51B81E84741D415C8FC2F-
5F1982441B81E85EB51741D417B14AEC74699244152B81E851B741D41

Rysunek 151. Typowa posta¢ odpowiedzi z ustugi ULDK

W pierwszej linii wpisywany jest status odpowiedzi, a w drugiej geometria dziatki zapisana
w formacie WKB. Geometria dziatki jest podawana tylko wtedy, jesli dziatka zostanie odnale-
ziona, czyli status odpowiedzi jest rowny zero, w przeciwnym wypadku plik zawiera tylko jedng
linie z wpisanym statusem zapytania.

Inaczej moga wygladac wyniki dla wyszukiwania na podstawie nazwy obrebu i numeru dziatki,
ktére nie zawsze sg jednoznaczne i czasami mozna w wyniku otrzymac wiecej niz jedng dziatke
ze Wzgledu na powtarzajqce sie nazwy obrebow, np. zapytanle o d2|afke 756 w obrebie Stara

z informacjami o szesciu dziatkach z réznych powiatéw:

Lp. Identyfikator dziatki Powiat Gmina Pokaz w
1 060205_5.0012.756 bitgorajski Frampol é
2 060405_2.0223.756 Hrubieszowski Mircze é
3 061502_2.0010.756 Radzynski Borki é
- 120707_2.0018.756 Limanowski Limanowa é
5 140905_2.0027.AR_1.756 Lipski Sienno é
6 180201_5.0005.756 Brzozowski Brzozéw é

Rysunek 152. Wyniki wyszukiwania dziatki Stara Wies 756

127



W przypadku zapytan z nazwg obrebu oprécz wyniku, ktéory moze zawieraé wiekszg liczbe
odpowiedzi, trzeba takze liczy¢ sie z tym, ze czas odpowiedzi moze by¢ wydtuzony, poniewaz
zapytanie musi by¢ obstuzone przez wszystkie powiaty, w ktérych wystepuje obreb o poda-
nej nazwie. Dla przyktadu przy wyszukiwaniu dziatki ,Dabrowa 12" uzyskujemy w wyniku az
57 dziatek spetniajacych warunki wyszukiwania.

Oprécz podstawowych funkgji ustugi ULDK, odnoszacych sie do lokalizacji dziatki, ustuga po-
siada jeszcze funkcje dodatkowe. Jedna z tych funkcji umozliwia tzw. ,snapowanie” do najbliz-

szego punktu dziatki ewidencyjnej. Przyktad wywotania podano ponizej, a ilustracje dziatania
przedstawia rys. 153.
https://uldk.gugik.gov.pl/?request=SnapToPoint&xy=482206.91,673473.54&radius=3

[ >\lg— Punktkliknieci /
~ ‘_\ romien ’ i /

dziatki 7~ [ o

/ T~/
/

Rysunek 153. llustracja ,,snapowania” do punktu dziatki ewidencyjnej

W wyniku otrzymujemy plik zawierajacy 3 linie (rys. 154).

0
01010000208408000008D85346776E1D41B8E67E71828D2441
1.13679998954068

Rysunek 154. Typowa posta¢ odpowiedzi z ustugi ULDK

W pierwszej linii jest status odpowiedzi, w drugiej wspotrzedne punktu w formacie WKB,
a w trzeciej rzeczywista odlegtos¢ zwréconego punktu od punktu klikniecia.

Kolejna funkcja to agregowanie kilku obiektow ewidencyjnych (dziatek, obrebéw czy gmin)
do jednej geometrii. Przyktad wywotania przedstawiono ponizej, a ilustracje dziatania przed-
stawia rys. 155.
https://uldk.gugik.gov.pl/?request=GetAggregateArea&id=141201_1.0001.4767
141201_1.0001.4768
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aT6an

47852

Rysunek 155. llustracja agregowania obiektéw do jednej geometrii

Wszystkie szczegoty techniczne zwigzane z ustugg ULDK wraz z opisem parametréw wywo-
tania znajdujg sie na stronie https://uldk.gugik.gov.pl (rys. 156).

:(‘ <> C @ © & % uldkgugikgov.pl/# we @ ﬁ| " mME ® » =

Ustuga izacji dziatek ewidencyjny (ULDK} zli izacj prmstraennq dziatki ewir yinej, na p ie jej Y
inf ji zawartych w powi bazach 6w | budynkdw. Uzyth me musi wiedziec, w ktorwn pmmecleuka dziatka sig znajduje, am)allajest struktura bazy
powiatowej. Ustuga ULDK na podsme wiasnego wylrazu baz [serweri logowego) i zwigzanych z nimi ustug sieciowych, potrafi odwotac sig do odpowiedniej bazy powiatowej
i uzyskac oczekiwang lnlnnnaqg

Jesli lokalizacja dziatki bi
systemow dedykowanych do obs!ugl danych pmsmennvdl

i uzytkownik otrzymuje geometrig szukanej dziatki w formacie WKE, ktdry jest implementowany w wigkszosci

Przyktadowe zapytanie do ustugi o geometrig dziatki o podanym identyfikatorze
https://uldk.gugik.gov.pl/?request=GetParcelByld&id=141201_1.0001.1867/2

Wszystkie parametry wywolania ustugi: [1]

Podaj szukanej dziafki lub nazwe obrebu i numer dziatki 1485
[stara wies 756 | Szukaj |
Lp. Identyfikator Powiat Gmina Pokai w 2
1 060205_5.0012.756 bitgorajski Frampol g
2 060405_2.0223.756 Hrubieszowski Mircze £
3 061502_2.0010.756 Radzyriski Borki [ ]
4 120707_2.0018.756 Limanowski | Limanowa |4 748/5
5 140905_2.0027.AR_1.756 Lipski Sienno g
6 180201_5.0005.756 Brzozowski Brzozow 4
Kliknij dziatke na licie, by zobaczy¢ jej lokalizacje na mapie
Lealkt|© OpenSiraetiiep contribulors

Statystyki wykorzystania

Rysunek 156. Strona internetowa ustugi ULDK
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Specyfikacja uslugi ULDK

Ustuga ULDK umozliwia wyszukiwanie obicktow oraz wspohrzednych na podstawie identyfikatora szukanego obiektu lub poprzez wskazanie wspélrzednych XY
punktu, ktéry znajduje sie wewnatrz obiektu.
Ponizej metody wywolania ushugi:

1. Przez identyfikator szukanego obiektu: - (Pokaz opis szczegélowy)

https://uldk.gugik.gov.pl/?request=AAA&id=BBB&resul t=WWW

https://uldk.gugik.gov.pl/?request=AARA&xy= &resul t=WWW

https://uldk.gugik.gov.pl/?request=SnapToPoint&xy= &radius=RR&resul t=WWW

5. Laczenie geometrii dzialek o podanych identyfikatorach: - (Pokaz opis szczeg6lowy)

https://uldk.gugik.gov.pl/?request=GetAggregateAreas&id=BBB&resul t=WAW

Rysunek 157. Strona internetowa z opisem szczegétowych parametréw ustugi ULDK

Z ustugi mozna korzysta¢, implementujac ja samodzielnie w swoim oprogramowaniu lub
skorzystac¢ z gotowych rozwigzan. Dwa z takich rozwigzan przedstawiono ponizej. Jedna to
wtyczka do aplikacji QGIS opracowana przez firme EnviroSolutions Sp. z 0.0. (rys. 158).
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Rysunek 158. llustracja wyszukiwania dziatki w QGIS z wykorzystaniem wtyczki EnviroSolutions
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Druga z omawianych wtyczek, jest wtyczka firmy GIS Support Sp. z 0.0., ktérej dziatanie
przedstawiono na rys. 159.

.
() *Projekt bez nazwy — QGIS
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Rysunek 159. llustracja wyszukiwania dziatki w QGIS z wykorzystaniem wtyczki firmy GIS Support

Wyszukiwarka dziatek ewidencyjnych

[El] entyfikacsa uiok @
Wigcej informacii na stronie wiyczki
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| 114
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7.8.2. Ustugi przegladania danych EGiB

Dane EGIiB mozna przegladac z wykorzystaniem zbiorczej ustugi WMS o nazwie KIEG, ktérg opi-
salismy wczesniej. Usfuga KIEG standardowo podiqczona Jest W serwisie wwwgeoportal gov.pl,
S .pl in/Ki 1

a adres ustugi to:

h

i
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Rysunek 160. Ustuga KIEG w serwisie www.geoportal.gov.pl

Na rys. 161 przedstawiono natomiast ustuge KIEG podtaczona w oprogramowaniu QGIS.
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Rysunek 161. Ustuga WMS dotyczaca danych EGiB podtagczona w oprogramowaniu QGIS

Podtaczona ustuga powinna wyswietla¢ dane EGIiB dla dowolnego obszaru Polski wedtug
konfiguracji warstw ustawionych przez uzytkownika. Najwazniejszymi warstwami sa warstwy:
dziatki ewidencyjne z powiatow, numery dziatek, budynki, a na terenach, na ktérych powiaty
nie posiadajg jeszcze kompletnych danych geometrycznych, przydatna jest warstwa ,,Dziatki —
uzupetnienie z LPIS”. Ustuga przewiduje takze warstwy konturéw klasyfikacyjnych i uzytkéw
gruntowych, ale w tej chwili nie wszystkie powiaty takie dane udostepniaja.
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Alternatywna ustuga do prezentacji danych EGIiB jest komercyjna ustuga Polish Cadaster
Data Integration (PCDI), firmy Geo-System Sp. z 0.0., ktéra obejmuje caty kraj, a powstata
w oparciu o ustugi WFS zgtoszone przez powiaty do Ewidencji Zbioréw i Ustug Danych
Przestrzennych. Wejscie na wyzszy poziom technologiczny integracji ustug powiatowych
stato sie mozliwe dzieki nowym przepisom prawnym, a konkretnie rozporzadzeniu w spra-
wie ewidencji gruntéw i budynkéw, zobowigzujacym powiaty do udostepniania zestanda-
ryzowanych ustug WFS dotyczacych danych ewidencji gruntéow i budynkéw. Dane prezen-
towane w ustudze PCDI aktualizowane sg codziennie, a podstawowa cechg odrdézniajgca
nowg ustuge od ustugi KIEG bazujacej na powiatowych ustugach WMS, jest jednolitosc¢
prezentacji graficznej na obszarze catej Polski oraz niezaleznos¢ od ewentualnych awarii
powiatowych ustug WMS. Obecnie ustuge wykorzystujg wszystkie portale funkcjonujacych
w domenie e-mapa.net.
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Rysunek 162. Ustuga PCDI dotyczaca danych EGiB podfaczona w portal polska.e-mapa.net

Oczywiscie zawsze pozostaje tez mozliwos¢ wykorzystania bezposrednio ustug powiatowych
ustug WMS, ktoérych adresy znajduja sie w Ewidencji zbioréw i usfug danych przestrzennych
dostepnej na stronie www.geoportal.gov.pl w menu ,,Rejestry”.
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7.8.3. Dostepnos¢ danych EGIB do pobrania

Zasadniczo dane EGiB sg udostepniane odptatnie, ale ich pewna czes¢ tj. geometria
dziatek ewidencyjnych i budynkéw wraz z podstawowymi atrybutami sg dostepne bez-
ptatnie, do dowolnego wykorzystania. Pobieranie tych danych jest mozliwe z wykorzysta-
niem ustug sieciowych WFS z poszczegélnych powiatdw, ktore sg ustugami stuzacymi do
pobierania danych w postaci wektorowej, na podstawie kryteriéw uzytkownika, a forma-
tem stuzgcym do przekazywania danych jest GML. Informacje czy dany powiat udostepnia
ustuge WFS, mozna uzyskac z Ewidencji zbioréw i ustug danych przestrzennych dostepnej
na stronie www.geoportal.gov.pl w menu , Rejestry”.
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Rysunek 163. Strona internetowa Ewidencji zbioréw i ustug danych przestrzennych

Jesli dany powiat udostepnia ustuge pobierania WFS, to mozemy jej adres pobrac z wykazu,
uzywajac klawisza ,Pokaz”, ktéry otwiera szczegétowe dane dotyczace zbioru i z ktérego mo-
zemy skopiowac adres ewentualnej ustugi WFS.
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Rysunek 164. llustracja dostepu do szczeg6téw zbioru w Ewidencji zbioréw i ustug danych przestrzennych

Nastepnie z takiej ustugi nalezy zdefiniowa¢ w QGIS zrédto danych i w dowolnej chwili utwo-
rzy¢ z udostepnianych danych warstwe informacyjng w projekcie QGIS.
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Rysunek 165. Wykorzystanie ustugi WFS w oprogramowaniu QGIS

Ustuga po utworzeniu warstwy w projekcie QGIS, generuje obraz dziatek ewidencyjnych dla
przegladanego obszaru. Jesli chcemy widoczny na ekranie fragment danych zapisa¢ w postaci
pliku, nalezy skorzystac z opcji eksportu, co zilustrowano ponizej.

135



[ *Prejekt bez nazwy — Qais - - - ~ - - - - - - - [E=mE )
Projekt Edyca Widok Warstwa Ustawienia Wrycki Wektor Raster Bazadanych Wintemecie Siatka Progessing Pomoc

DeERR: (*LLRPP /" R AGabLIlOR GEE¥Z = o M-
LA NN ) Q Zapisz warstwe wektorows jako-.___ — TP h . &
M-8 )
Przegladarks on Fomat SR Supafle ~— e
RevYm®e \ Nazwa pliu I ) { m
& PostGis <1\ Nazwa warstwy. 760
PomssqL 7oN| untadwepskaeamen [epsc:2180 -ETRsss /poland css2 MIE

Kodowanie: utFs
806

Zspisz tyko zamaczone obiekty
P Wybierz pola do eksportu i opcje eksportu

,
- @ wFs/ 06 v Geometry

Zmieh 816
i mier nazwe warstwy

@ B () Duplikujwarstwe automatycanie

» || Zasicg (aktualny: brak) | e S (821
» @ ows O Ustow zokaes skalowy widocznosci warsty. (¥ pge TRy
@ AcGis My Ukled warstwy » RESIZE (MO 814
| Warstwy ! seT = / Hid 819/1
» | / ~ [ 821
e @ = v e | / /
i i b Opcje danych [ /
Wiaiciwoici.. ]
b Wiasciwoici. 50
| 819/2
[ 831
\ ez, g !
\ 839 / i s
V! Dodaj zapisany plk do mapy oK Ankj Pomoc [ ¥ s~
A Szukana fraza (Ctri+K) ‘Wspokzedne | 675430.0,983203.0 | XD  Skala| 1i654 ~ | @ Powickszenie| 100% </ Katobrotu 0,0° 3| ¥ Rendenj @ersciais0 @

Rysunek 166. Eksport danych ewidencji gruntéw do pliku SHP

W wyniku przedstawionych dziatan na dysku uzyskujemy plik zgodny z ustawieniami, ktoéry
jest odpowiednim fragmentem dziatek ewidencyjnych z powiatu, czyli w taki sposéb dokona-
lismy wygodnego pobrania potrzebnych danych z bazy powiatowej, bez sktadania wnioskow
i angazowania pracownikéw starostwa.

7.9. Uzbrojenie terenu

Z uzbrojeniem terenu sytuacja wyglada podobnie jak z ewidencjg gruntéw i budynkéw, po-
niewaz bazy uzbrojenia terenu (GESUT) prowadzone sg takze przez starostow, co powoduje, ze
w rezultacie mamy 380 jednostek odpowiedzialnych za prowadzenie tej bazy. Dane dotyczace
uzbrojenia terenu sg bardzo przydatne w procesie inwestycyjnym, przy wycenie nieruchomosci
oraz innych sytuacjach, w ktorych potrzebujemy wiedzie¢, co kryje sie pod ziemig. Rozdrob-
nienie prowadzenia baz uzbrojenia nie oznacza jednak, ze na poziomie krajowym musimy by¢
skazani na wynikajace z niego trudnosci. Rozwigzaniem problemu sg ustugi zbiorcze, ktoére
pozwalajg na operowanie w obszarze catego kraju.

7.9.1. Integracja ustug dostepu do uzbrojenia terenu

W drugiej potowie 2018 r. GUGIK zintegrowat publikacje danych uzbrojenia terenu ze wszyst-
kich powiatow w ustudze zbiorczej KIUT, ktéra podobnie jakie KIEG powstata pierwotnie w firmie
Geo-System Sp. 0. 0. W przedsiewzieciu chodzito o zapewnienie powszechnie dostepnych ustug
sieciowych, ktére umozliwig wykorzystanie danych uzbrojenia w systemach informatycznych
panstwa oraz systemach tworzonych przez firmy komercyjne. Ustuga KIUT to zbiorcza ustuga
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WMS zapewniajagca mozliwos¢ wygenerowania mapy z uzbrojeniem terenu dla dowolnego ob-
szaru kraju. Ponizej na schemacie (rys. 167) przedstawiono idee funkcjonowania ustugi KIUT.

Baza danych | | Baza danych

Powiat - 1 Powiat - 2

Baza danych

Powiat - N

Baza danych

Powiat - i

WMS
Ustuga zbiorcza:

http://integracja.qugik.gov.pl/KrajowalntegracjaUzbrojeniaTerenu

Rysunek 167. Schemat funkcjonowania ustugi KIUT

Dziatania przedstawione na powyzszym schemacie sg analogiczne jak w przypadku ustugi
KIEG opisywanej w poprzednim rozdziale, a przyktadowy obraz uzyskiwany z ustugi przedsta-
wiono na rys. 168.

Rysunek 168. Przyktadowy fragment mapy zwracanej przez ustuge KIUT
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W przypadku, kiedy zapytanie dotyczy obszaru kilku powiatéw, ustuga KIUT automatycznie
pobierze obrazy ze wszystkich powiatéw mieszczacych sie w oknie zapytania i dokona ich au-
tomatycznego potaczenia w jeden obraz, ktéry finalnie zostanie zwrécony uzytkownikowi jako
efekt dziatania ustugi zbiorczej.

Zapytanie do wygenerowania obrazu z rys. 168 ma postac: https:/integracja.qugik.gov.pl/
cgi-bin/KrajowalntegracjaUzbrojeniaTerenu?REQUEST=GetMap&TRANSPARENT=TRUE&FORMA
T=image/png&VERSION=1.3.0&LAYERS=gesut,kgesut,przewod_elektroenergetyczny,przewod_

telekomunikacyjny,przewod_wodociagowy,przewod_kanalizacyjny,przewod_gazowy,przewod_ciep
lowniczy&BBOX=483554,674206,483603,674305&CRS=EPSG:2180&WIDTH=1486&HEIGHT=748
Powiazanie obrazu otrzymanego z ustugi KIUT z obrazem z ustugi KIEG daje bardzo szczegé-

towy obraz informacji o terenie.

Rysunek 169. Potaczone efekty zapytan skierowanych do ustug KIEG i KIUT

Wszystkie szczegoty techniczne zwigzane z ustugq znajdujg sie na jej stronie internetowej
https://integracja.quaqik.gov.pl/cgi-bin/KrajowalntegracjaUzbrojeniaTerenu

7.9.2. Ustugi przegladania danych uzbrojenia terenu

Dane uzbrojenia terenu mozna wygodnie przegladaé¢ w serwisie www.geoportal.gov.pl,
w ktérym opisywana zbiorcza ustuga WMS jest podiaczona i odpowiednio skonfigurowana,
aby umozliwiata przegladanie danych o uzbrojeniu na tle innych przydatnych informacji prze-
strzennych. Widocznos¢ warstwy , Uzbrojenie terenu” wtacza sie automatycznie przy przegla-
daniu danych dla skal 1:500 i 1:250. Jesli chcemy wiaczy¢ widocznos¢ uzbrojenia przy innej
skali nalezy recznie zaznaczy¢ widocznos¢ warstwy (rys. 170).
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Rysunek 170. Ustuga WMS dotyczaca uzbrojenia terenu podtaczona w serwisie www.geoportal.gov.pl

Ustuge mozemy takze podlqczyc w dowolnym oprogramowaniu, ktére posiada funkcje klienta

WMS (adres: https:

i-bin/KrajowalntegracjaUzbrojeniaTerenu), a efekty

dziatania ustugi podtaczonej w QGIS przedstawiono na rys. 171.
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Rysunek 171. Ustuga WMS dotyczaca uzbrojenia terenu podigczona w oprogramowaniu QGIS

Podtaczona ustuga powinna wyswietla¢ dane o uzbrojeniu terenu dla dowolnego obszaru
Polski wedtug konfiguracji warstw ustawionych przez uzytkownika.

Dane dotyczace uzbrojenia terenu s udostepniane odptatnie, w zwigzku
z tym nie ma obecnie dostepnych zadnych powszechnych ustug pobierania.
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7.10. Obiekty topograficzne

Z obiektami topograficznymi, ktére razem z obiektami ewidencji gruntéw i budynkéw oraz
obiektami uzbrojenia terenu tworza mape zasadnicza, sytuacja wyglada podobnie jak w opi-
sywanych wczesniej przypadkach ewidencji gruntéow i budynkéw oraz uzbrojenia terenu, po-
niewaz bazy obiektow topograficznych (BDOT500) prowadzone sg takze przez starostéw, co
powoduje, ze w rezultacie mamy 380 jednostek odpowiedzialnych za prowadzenie tej bazy.
Dane bazy obiektéw topograficznych sg dopetnieniem tresci mapy zasadniczej i sq przydatne
w procesie inwestycyjnym, przy wycenie nieruchomosci oraz innych sytuacjach, w ktérych po-
trzebujemy szczegotowej informacji o terenie. Rozdrobnienie prowadzenia baz obiektéw topo-
graficznych nie oznacza jednak, ze na poziomie krajowym musimy by¢ skazani na wynikajace
z niego trudnosci. Rozwigzaniem problemu jest odpowiednia ustuga zbiorcza, ktéra zintegruje
dane na poziomie catego kraju.

7.10.1. Integracja ustug dostepu do baz obiektow
topograficznych

W roku 2019 GUGIK zintegrowat publikacje danych obiektéw topograficznych z powiatéw
w ustudze zbiorczej KIBDOT, tak jak i inne dane z powiatow. Idea integracji ustug jest iden-
tyczna jak integracja ustug opisywanych wczedniej, a przyktadowy obraz uzyskiwany z ustugi
KIBDOT przedstawiono na rys. 172.

Rysunek 172. Przyktadowy fragment mapy zwracanej przez ustuge KIBDOT

Zapytanle do Wygenerowanla obrazu zrys. 172 ma postac

sty,opisy-et klet Wod -studnie,wody-stojace,wody-plynace,ogrodzenia-bramy,ogrodze-
nia-ploty,ulice- chodnlkl ulice- ezdnle ulice-krawezniki,zielen-obszary,zielen-punktowe 2|e-
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Szczegoty techniczne zwigzane z ustuga znajdujg sie na jej stronie internetowej
https://integracja.qugik.gov.pl/cgi-bin/KrajowalntegracjaBazDanychObiektowTopograficznych

7.10.2. Ustugi przegladania danych obiektéw
topograficznych

Dane obiektéw topograficznych mozna przeglada¢ w serwisie www.geoportal.gov.pl,
w ktérym ustuga KIBDOT jest podtgczona i skonfigurowana, aby umozliwiata przegladanie da-
nych obiektow topograficznych na tle innych przydatnych informacji przestrzennych. Widocz-
nos¢ warstwy ,,Obiekty topograficzne” wiacza sie automatycznie przy przegladaniu danych dla
skal 1:500 i 1:250. Jesli chcemy witgczy¢ widocznos¢ obiektow topograficznych przy innej skali,
nalezy recznie zaznaczy¢ widocznos¢ warstwy (rys. 173).
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Rysunek 173. Ustuga WMS dotyczaca obiektow topograficznych podtgczona w serwisie www.geoportal.gov.pl

Ustuge mozna takze podtaczyé w oprogramowaniu, posiadajagcym funkcje klienta WMS (adres:
https:/integracja.gugik.gov.pl/cgi-bin/KrajowalntegracjaBazDanychObiektowTopograficznych),
a efekty dziatania ustugi podfaczonej w QGIS przedstawiono na rys. 174.
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Rysunek 174. Ustuga WMS dotyczaca obiektow topograficznych podigczona w oprogramowaniu QGIS

Podtaczona ustuga powinna wyswietla¢ obiekty topograficzne wedtug konfiguracji warstw
ustawionych przez uzytkownika.

Dane dotyczace obiektow topograficznych s udostepniane odptatnie, w zwigzku
z tym nie ma obecnie dostepnych zadnych powszechnych ustug pobierania.

7.11. Dane zagospodarowania przestrzennego

Zagospodarowanie przestrzenne nie jest tresciag PZGiK, ale jest to dosy¢ istotny element
w funkcjonowaniu geodezji ze wzgledu na wykorzystanie do tworzenia planéw zagospoda-
rowania przestrzennego danych z PZGiK oraz ze wzgledu na wykorzystywane opracowanych
planéw zagospodarowania w procesie inwestycyjnym. Z tego tez wzgledu poswiecamy mu
rozdziat w niniejszej publikacji.

Prowadzenie planéw zagospodarowania przestrzennego jest uregulowane ustawa z dnia
27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2022 poz. 503).
Ustawa okresla zasady ksztattowania polityki przestrzennej oraz definiuje sposoby postepowa-
nia przy przeznaczaniu terenow pod okreslony cel. Okresla takze niezbedne w tym procesie do-
kumenty planistyczne, do ktérych naleza miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego,
studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego, decyzje o warunkach
zabudowy oraz decyzje o lokalizacji inwestycji celu publicznego.
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7.11.1. Studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego

Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego (SUiKZP), najczesciej
okreslane w skrécie jako studium uwarunkowan lub studium, zgodnie z art. 9 ustawy o pla-
nowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym jest dokumentem okreslajagcym w sposéb ogélny
polityke przestrzenng gminy, zasady oraz kierunki rozwoju.

Studium kreuje polityke przestrzenng na poziomie ogélnym i mimo iz jest dokumentem okre-
$lajacym zasady zagospodarowania szczebla ogoélnego, to nie jest zaliczane do aktow prawa
miejscowego i nie zawiera przepisdw obowigzujgcych, ktére moga by¢ podstawa do wydania
decyzji administracyjnej. Innymi sfowy, moze okresla¢ ogoélne ramy zagospodarowania terenu,
ale nie moze by¢ wprost wykorzystane do okreslenia zasad i warunkéw zabudowy. Studium
ma charakter aktu kierownictwa wewnetrznego, obowigzujacego w systemie organéw gminy.
Wiaze wojta, burmistrza, prezydenta miasta przy sporzadzaniu miejscowych planéw zagospo-
darowania przestrzennego i stuzy koordynacji ustalen tych planéw.

Wsrod funkeji studium wymieniane jest rowniez ukazanie gospodarczych i przestrzennych
perspektyw rozwoju (swego rodzaju funkcja promocyjna). Przedmiotem studium sg tresci:

* zwigzane ze stanem istniejacym, czyli zawierajace diagnoze aktualnej sytuacji spoteczno-

-gospodarczej gminy i uwarunkowan jej rozwoju, dajace rozpoznanie obiektywnych oko-
licznosci rozwoju,

* okreslajgce kierunki rozwoju przestrzennego i zasady polityki przestrzennej, czyli podsta-
wowe reguly dziatania w przestrzeni przyjete przez samorzady lokalne.

Przyktadowe studium uwarunkowan i kierunkédw zagospodarowania przestrzennego przed-
stawiono na rys. 175.

MIASTO KAMIENNA GORA

STUDIUM UWARUNKOWAN | KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA PRZSTRZENNEGO
RYS NR 2: UWARUNKOWANIA | KIERUNKI ROZWOJU STRUKTURY FUNKCJONALNO- P
ZALACZNIK DO UCHWALY NR L /259/2000 RADY. MIEJSKIEJ W KAMIENNEJ GORZE Z DNIA 29 LISFOPAD 2000

Rysunek 175. Studium dla miasta Kamienna Géra
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7.11.2. Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego

Uchwalony miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego jest prawem lokalnym, przyj-
mowanym w formie uchwaty rady gminy okreslajgcym przeznaczenie, warunki zagospoda-
rowania i zabudowy terenu, a takze rozmieszczenie inwestycji celu publicznego. Sktada sie
z czesci tekstowej (uchwata) oraz graficznej (zatgcznik do uchwaty). Podstawowym celem miej-
scowego planu zagospodarowania jest zagwarantowanie optymalnego tadu przestrzennego.
Pochodnymi, ale rownie waznymi celami, sg przestanki ekonomiczne i spoteczne. Cele ekono-
miczne wiaz3a sie z racjonalnym gospodarowaniem, zmierzajgcym do efektywnego wykorzysta-
nia gruntow. Natomiast realizacje celéw spotecznych osigga sie przez potaczenie wszystkich
czynnikéw majacych wptyw na harmonijny rozwdj gospodarczy.

W dobie internetowych portali mapowych, funkcjonujacych juz w wiekszosci polskich miast
i gmin, bardzo istotne jest, aby jedng z warstw tematycznych w nich udostepnianych byty wtasnie
miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego. Aby tak sie stato, plany musza by¢ zinfor-
matyzowane, czyli przeksztatcone do postaci cyfrowej.

Wyréznia sie 5 poziomdéw informatyzacji MPZP, a ich wykaz przedstawia rys. 176 (na pod-
stawie lzdebski W., Malinowski Z., 2014). Klasyfikacja jest hierarchiczna i kazdy kolejny poziom
zawiera elementy i czynnosci wykonane wczesniej.
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Dla kazdego rastra reprezentujgcego zatacz-
nik graficzny dodana jest georeferencja, co
umozliwia jego wyswietlenie na tle danych
3 referencyjnych w portalu mapowym, a do-
datkowo tak jak w poziomie drugim do kazde-
go zasiegu podtaczony jest tekst odpowied-
nich uchwat.

W stosunku do poziomu trzeciego zwektory-
zowane sg tereny funkcjonalne i podtaczone
do nich sg odnoszace sie fragmenty uchwat.
Uzupetnieniem danych wektorowych planu
jest raster oryginalnego rysunku z georefe-

rencja.

Petna wektoryzacja obejmujaca nie tylko te-
reny funkcjonalne, ale réwniez pozostate ele-
5 menty i ustalenia planu oraz przygotowanie
i podziat na odpowiednie fragmenty tekstu
uchwaty.

Rysunek 176. Poziomy informatyzacji miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego

Nalezy zauwazy¢, ze zastagpienie papierowej formy miejscowych planéw zagospodaro-
wania przestrzennego ich forma cyfrowa — na kazdym z etapéw — zdecydowanie przyspie-
sza dostep do danych i wstepng analize sytuacji, a w przypadku pozioméw 4 i 5 umozliwia
zautomatyzowanie czynnosci przygotowywania wyrysow i wypiséw z planu i inne dziata-
nia analityczne oraz poprawia wizerunek urzedu, pokazujac jego otwartos¢ na nowe tech-
nologie. Poczawszy od poziomu pierwszego, w kazdym kolejnym zwieksza sie dostepnos¢
planéw miejscowych dla obywatela, az do potgczenia planéw z gminnym portalem mapo-
wym, w ktérym sg opublikowane na tle aktualnych danych referencyjnych.

Istotny wptyw na niepetny efekt informatyzacji MPZP majg koszty informatyzacji pla-
nu, ktore rowniez rosng z podnoszeniem poziomu informatyzacji. Z tego wzgledu stan
zaawansowania tych prac w polskich samorzadach jest rézny — znaczenie maja tu przede
wszystkim czynniki ekonomiczne, niewielkie budzety gmin w tym zakresie, ale réwniez ra-
chunek zyskéw i strat. Wiele gmin nie posiada wcale lub posiada szczatkowo opracowane
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plany miejscowe, wiec dla kilku czy kilkunastu wypiséw rocznie wydatki na informatyzacje
plandw nie sa racjonalnie uzasadnione.

Czynnikiem znacznie zmniejszajagcym koszty wdrazania nowoczesnych technologii w tym
zakresie jest unikniecie czynnosci zwigzanych z wektoryzacja rysunku planu oraz odpo-
wiednim przetworzeniem tekstu uchwaty. Osiggna¢ to mozna jedynie poprzez wytwarza-
nie w procesie uchwalania nowych planéw od razu gotowych danych — nadajacych sie do
bezposredniego uzycia w systemach informacji przestrzenne;j.

Obecnie po nowelizacji ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym proces
informatyzacji powinien znacznie przyspieszyc.

7.11.3. Ustugi przegladania danych zagospodarowania
przestrzennego

Zagospodarowanie przestrzenne jest tematem prowadzonym przez samorzady gminne,
a wiec temat jest rozproszony na 2477 jednostek. W roku 2018 GUGIK zintegrowat publikacje
danych zagospodarowania przestrzennego w dwoch ustugach zbiorczych, jednej przeznaczo-
nej dla SUIKZP i drugiej dla MPZP:

* https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/ext/KrajowalntegracjaStudiumKierunkow
ZagospodarowaniaPrzestrzennego

* https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/ext/KrajowalntegracjaMiejscowychPlanow
ZagospodarowaniaPrzestrzennego
Ustuga KIMPZP obejmuje aktualnie miejscowe plany zagospodarowania z 1661 jednostek
samorzgdowych (gmin). Obecnie w 402 jednostkach sg to plany wektorowe, a w pozostatych
1233 jednostkach w postaci rastra z nadang georeferencja.
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Rysunek 178. Przyktadowy fragment mapy zwracanej przez ustuge KIMPZP, z lewej fragment planu

opublikowanego w postaci wektorowej, a z prawej planu opublikowanego w postaci rastrowej

Przyktadowe zapytanie, za pomoca ktérego wygenerowana zostata lewa czes¢ obrazu wi-
docznego na rys. 178, ma postac:
https:/mapy.geoportal.gov.pl/wss/ext/KrajowalntegracjaMiejscowychPlanowZagospodarowania
Przestrzennego? &REQUEST =GetMap&TRANSPARENT=TRUE&FORMAT=image/png&VERSION
=1.3.0&LAYERS =plany,raster,wektor-str,wektor-Izb,wektor-pow,wektor-lin,wektor-pkt,granice
&STYLES= &BBOX=486786.02,660350.90,486884.97,660547.49&CRS=EPSG:2180&
EXCEPTIONS =xmI&WIDTH=1486&HEIGHT=748

Szczegodty techniczne zwigzane z opisywanymi ustugami znajduje sie na ich stronach infor-
macyjnych.
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Obydwie ustugi s podtgczone i skonfigurowane w serwisie www.geoportal.gov.pl. Widocznos¢
warstwy ,, Zagospodarowanie przestrzenne” nie wigcza sie automatycznie i jesli chcemy wigczyc
widocznos¢ tej warstwy, nalezy jg rozwingc i zaznaczy¢ widocznosé MPZP lub SUIKZP (rys. 179).
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Rysunek 179. Ustuga WMS dotyczaca MPZP podtgczona w serwisie www.geoportal.gov.pl

Ustugi mozna takze podfaczy¢ w oprogramowaniu posiadajagcym funkcje klienta WMS,
a efekty dziatania ustugi podfaczonej w QGIS przedstawiono na rys. 180.
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Rysunek 180. Ustuga KIMPZP podtaczona w oprogramowaniu QGIS
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8. Serwis geoportal.gov.pl

Gtoéwnym zadaniem serwisu www.geoportal.gov.pl jest udostepnienie obywatelom, przed-
siebiorcom oraz administracji publicznej informacji przestrzennej pochodzacej z urzedowych
rejestrow, ktére gwarantujg odpowiednig jej jakos¢, aktualnosc i wiarygodnosé.

Serwis www.geoportal.gov.pl jest centrum dostepowym do infrastruktury danych prze-
strzennych panstwa. Obraz aktualnej strony startowej serwisu www.geoportal.gov.pl przed-
stawiony zostat na rys. 181. Najistotniejszymi elementami interfejsu dla typowego uzytkowni-
ka jest link Geoportal Krajowy, ktory stuzy do uruchomienia gtéwnego serwisu mapowego
www.mapy.geoportal.gov.pl, z racji jego znaczenia takze czasem potocznie nazywanego
geoportalem.

) _
IR T ——— (=@
& Informacje - Geoportal Krajowy X p— pra—— pr— e am— =

© & nitpsyjgeoportalgovpl NCR fBom e » =

Geoportal Infrastruktury Informacji Przestrzennej &

Zalogu] / Zarejestruj si¢ g SIS
geoportal. gov.pl

Szukaj... Q

Lﬂocmpomlu Usiugi Dane Aplikade Ewidenda zbioréw i usiug Pomoc Pienwsze kroki Wspipraca Plebiscyt ODGIK 2019 () YouTube Kontakt Aaaa (B |

m

Informacje

06.03.2020 Szkolenia z Geportalu dla administracji rzadowej

Od 14 lutego 2020 r. Giéwny Urzad Geodezi i Kartografii prowadzi cykl szkolen dotyczacych mozliwosd wykorzystania serwisu
www.geoportal.gov,pl w administracj rzadowej. Do tej pory w szkoleniu wzigli udziat pracownicy: Ministerstwa Infrastruktury,
Ministerstwa Obrony Narodowej....

Zobaaz »

1 06.03.2020 Aktualizacja baz BDOT10k f! Zasoby capap
" T W %

W ustugach GUGIK eraz serwisie www.geoportal gov.pl udostepniliémy zaktualizowane zbiory BDOT10k dia obszaru 9 powiatow:
wojewddztwo mazowieckie - powiat wyszkowski; wojewddztwo t6dzkie — powiat tomaszowski, opoczyfiski; wojewddztwo Slaskie -

owiat bielski, cieszyriski, zywiecki,. =
; e - Portal PZGiK €&
(zakup danych on-line)

Rysunek 181. Strona startowa serwisu www.geoportal.gov.pl

Dla uzytkownikéw czesto zagladajgcych do serwisu wazna jest takze sekcja Aktualnosci, kto-
ra zawiera informacje o nowych danych i funkcjach, jakie s3 dodawane w serwisie. W interfej-
sie znajdziemy takze mozliwos¢ uruchomienia innych serwiséw mapowych czy tez kompozycji
mapowych, nazwanych:

* Portal branzowy,

* Geoportal 3D,

* Geoportal INSPIRE.

Dodatkowo ze strony www.geoportal.gov.pl mamy mozliwos¢ wejscia do Centrum
Analiz Przestrzennych Administracji Publicznej (CAPAP) oraz do systemu PZGiK stuzacego do
udostepniania danych.
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Na tym etapie nie jest to jednak istotne, wiec zagadnienie zostanie pominiete i powrécimy
do niego przy odpowiedniej okazji. Analogicznie nie bedziemy w tym miejscu takze omawia¢
funkcjonalnosci dostepnych w tzw. Menu gtéwnym serwisu, ktérego obraz przedstawiono na
rys. 172, pozostawiajac ten temat do oméwienia pdzniejszego lub samodzielnego rozpoznania.

E O Geoportalu Ustugi Dane Aplikacje Ewidencja zbioréw i ustug Forum Pomoc Pierwsze kroki Kontakt

Rysunek 182. Menu gtéwne serwisu geoportal.gov.pl

8.1. Gtéwny serwis mapowy Geoportalu

Bezposrednio po uruchomieniu gtéwnego serwisu mapowego Geoportalu otrzymujemy na
ekranie obraz zblizony do przedstawionego na rys. 183.

["Plik Edyca Widok Historia Zakladki Narzedzia Pomog

& Geoportal 2| iMap X

> ¢ o @ mapy.geoportal.gov.pl/imap/7gpmap=gp0
\

N T L
seoportal.gov.pl
Fcop! g0oV.p.

PLIK WIDOK POMIARY WYSZUKIWANIA

> » 4

: 5
: E B [po o] skeinfs000000 ] @ - E
o stz“nrmsc mapy e

_ Serwisy | Legenda

Rozwir inf, o wszystkich warstwach |

® (] O paristwowy Rejestr Granic
® 1Ot padstwowy Rejestr Granic - Adresy
® (] O Ewidencia gruntéw i budynkéw

® (] O3 uzbrojenie terenu

oo wnsp

1 @@ Plany zagospodarowania przestrzennego
® [ (J siatki i ukiady vepdlrzednych
[7) (1 obiakty uzytecznose publicznej

[¥] ] pane innych instytugi

i@@

J Aktualnoié danych
< @ [7] (] Rzesba terenu

® [¥] (J bane do pobrania Q

® [l (J pane topograficzne

® [ @B ortofotomapa e

Ukiad vapéirzednych mapy 1992 (EPSG 2180) X:835179,92 ¥ 1071347,28 N: 55°2'57.49" £: 27°57'28.63" Aktualna Skala 1:4000000 v

Rysunek 183. Strona startowa gtéwnego serwisu mapowego (mapy.geoportal.gov.pl)

W szczegolnosci obraz uzytkownika moze sie nieznacznie rézni¢ rozktadem poszczegédlinych
elementéw w zaleznosci od rozdzielczosci uzywanego monitora. Do najistotniejszych cech cha-
rakterystycznych wystepujacych w ekranie startowym nalezy zaliczy¢ to, ze na ekranie widzimy
mape z przedstawionym konturem catej Polski, na ktérej przedstawione sg najwieksze miasta,
obszary lesne oraz sie¢ drogowa i sie¢ rzeczna. Po prawej stronie mamy widoczne drzewko
warstw informacyjnych, w ktérym mozemy dowolnie sterowa¢ widocznoscig tresci udostep-
nianych w serwisie.
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Zawartosé mapy e Pp—e

_ Warstwy ’ Legenda

Rozwiri inf, o stkich warstwach I

@ | | ®[E panstwowy Rejestr Granic

@ [:J. Adresy i ulice

8 /O ewid g i budynks
® D . Uzbrojenie terenu

O . Obiekty topograficzne
@ o

® D . Ceny nieruchomosci

d

Plany

® D .m Portale Mapowe

® @ [j Specjalistyczne informacje geodezyjne
@ d Obiekty uzytecznosci publicznej
® @ [j Dane innych instytucji

@ @ () Rzeiba terenu

® @ (] pane do pobrania

| @ [j Monitoring pozyskiwania danych
] @ () skorowidze

& @ (] Dane specjalistyczne

@ [#) (] Dane topograficzne

L?J (j Ortofotomapa

@ (] Dane archivalne

Rysunek 184. Zawarto$¢ mapy w formie drzewka z listg warstw

W lewym gdérnym narozniku ekranu mamy dostepne menu oferujgce podstawowe funkcje
zwigzane z komponowaniem widoku, pomiarami i wyszukiwaniem informacji.

T
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LS
&
o
Q
Q
@
*
=
[

geoportal. gov.pl

PLIK WIDOK POMIARY NUMERYCZNY MODEL TERENU WYSZUKIWANIA Wyszukiwanie ogdlne

Wyszukiwanie adresow
Wyszukiwanie dziatek

3 Wyszukiwanie na podstawie wspétrzednych

Wyszukiwanie stupkow kilometrowych drogi
Wyszukiwanie sekcji map
Link do kompozycji mapowej = Mierz powierzchnie Wyszukiwanie przejazdéw kolejowych
=¥ Mapy uzytkownika 3 Mierz odlegtosc Wyszukiwanie metadanych
= Drukuj 4 Wyczys¢ pomiary Wyszukiwanie danych (skorowidze)
Zglos btad

Zawartos¢ mapy « Profil terenu (wersja beta)
= Dodaj mape ~. Objetos¢é mas ziemnych (wersja beta)

Ustawienia uktadu wspétrzednych Analiza widocznosci wzdiuz zadanej linii

Ustawienia widocznosci Analiza widocznosci obszarowej

Widocznosc warstw i serwisow
%> Osadzenie Mapy

Panel Poréwnawczy

Rysunek 185. Menu gtéwne i pasek narzedzi serwisu mapowego (mapy.geoportal.gov.pl)
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Ponizej menu natomiast znajduje sie pasek narzedzi przydatnych przy nawigowaniu po ma-
pie, a wiec powiekszanie, pomniejszanie czy przesuwanie.

Gtéwny serwis mapowy moze by¢ takze uruchomiony bezposrednio (z pominieciem strony
startowej geoportal), co jest realizowane przy uzyciu adresu: https:/mapy.geoportal.gov.pl. Przy
takim uruchomieniu réwniez na starcie uzyskamy obraz zblizony do przedstawionego na rys. 183.

Serwis mapowy udostepnia uzytkownikom szereg funkcji od mozliwosci manipulowania wi-
dokiem mapy (powiekszanie, oddalanie, przesuwanie), poprzez dostosowywanie widoczno-
$ci poszczegdlnych warstw (wiaczanie, wyfaczanie, dodawanie warstw z ustug WMS i WMTS,
zmiane kolejnosci wyswietlania, zmiane stopnia przezroczystosci) oraz wykonywanie pomia-
réw na mapie (dfugosci, odlegtosci), analizy wykorzystujgce numeryczny model terenu, skon-
czywszy na mozliwosci wyszukiwania (obiektéw geograficznych, adreséw, dziatek, punktéw
osnowy geodezyjnej).

Dla uzytkownikéw preferujgcych filmowy sposdb prezentacji instrukeji obstugi, serwis oferuje
filmy instruktazowe, do ktérych mozna wejs¢ zaréwno ze strony startowej przedstawionej na
rys. 181 jak i z uruchomionego juz portalu mapowego rys. 183.

[ | @ GUGIKPL - YouTube x |+ - (m] e
< O (3 https//www.youtube.com/user/GUGIKPL/playlists B A s = b @

= DYoulube™ Szukaj \m O LA H @) zALOGUJ SIE

Glévna
Odkrywj
Shorts p—
= — GUGIKPL SUBSKRYBUJ
1 1,87 tys. subskrybentéw
Subskrypeje
GLOWNA WIDEQ PLAYLISTY SPOLECZNOSC KANALY INFORMACJE >
I =
EBibliotska
Utworzone playlisty — SORTUJ WEDLUG
D

Historia

Geoportal Dane BDOT10k Produkty LIDAR Lotniczy skaning laserowy - ISOK

WYSWIETL CALA PLAYLISTE WYSWIETL CALA PLAYLISTE WYSWIETL CALA PLAYLISTE WYSWIETL CALA PLAYLISTE

Ulubione

WYSWIETL CALA PLAYLISTE

Rysunek 186. Kanat filmowy YouTube Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii
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8.1.1. Sterowanie widokiem mapy

Do sterowania widokiem mapy stuzy pasek narzedzi z lewej strony ekranu, ktérego ikony
wraz z opisem dostepnych funkgji przedstawiono ponizej.

r Identyfikacja — wyswietla informacje o obiekcie w miejscu klikniecia na mapie. Tryb jest

domyslnie wtaczony. Aby zidentyfikowac obiekt na mapie nalezy:

1. Klikng¢ na mapie w wybranym punkcie.

2. Pojawig sie informacje o obiektach w miejscu klikniecia. Informacja moze dotyczy¢
jednego lub wielu obiektdw.

i| WMS, POWIERZCHNIOWY_OBIEKT_PRG
Panstwowy Rejestr Granic

i| WMS, POWIERZCHNIOWY_OBIEKT_PRG
Panstwowy Rejestr Granic

i| WMS, Wyznaczanie wysokosci

Budynek
* 166206228

o R

g Przesuwanie mapy — po kliknieciu w obszarze mapy, przytrzymujac lewy przycisk myszy mozna

przecigga¢ mape w dowolnym kierunku, zmieniany jest zasieg mapy bez zmiany skali.

>

q Wybierz dziatke — po kliknieciu na obszarze mapy, na dole ekranu otrzymujemy okno z informacja
o identyfikatorze dziatki ewidencyjnej, na obszarze ktdrej kliknelisSmy. Gdy klikamy na wyskakujace
okno, nastepuje przyblizenie do widoku dziatki wraz z informacjami o niej, zwracanymi przez ustuge.

Wybrana dziatka: 040709_2.0008.1/87 %

q Wybierz budynek — po kliknieciu na obszarze mapy, na dole ekranu otrzymujemy okno z informacjg
o identyfikatorze budynku, na obszarze ktérego kliknelismy. Gdy klikamy na wyskakujace okno,
nastepuje przyblizenie do widoku budynku wraz z informacjami o nim, zwracanymi przez ustuge.

We wszystkich wymienionych powyzej trybach mozliwe jest takze zblizanie i oddalanie widoku mapy przez ruch

rolka myszy.
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Szkicowanie — przycisk z otéwkiem uruchamia narzedzie pozwalajace na rysowanie punktéw, linii,
J poligondw oraz innych ksztattdw, tworzenie buforéw wokét geometrii i zwracanie ich wspdtrzednych.
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I Pomiar wysokosci — przycisk uruchamia pomiar wysokosci w miejscu klikniecia.

& Geoportal2 | iMap X

<> C @ O £ I
7 [ Narn s 4 QN i e

geoportal. gov.pl

PLIK WIDOK POMIARY NUMERYCZNY MODELTERENU WYSZUKIWANIA'

o [x i Wspéirzedne miejsca Kliknigcia X, Y, H
~ 483175.08, 674594.47, 158.3
& x
o 483175.08
K i
2 448/1 674594.47
— "
- § 158.3
XY - w ukladzie wspélr inych mapy,
& H - ukfad wysokosci DE-‘:IONB&NN
| H- ukiad wysokodcl PLIRONSENH
NE!
)
1
*
* \{ 158.1
e

4992

o Uklad vspéirzednych mapy 1992 (EPSG 2180) X: 483198.16 ¥: 674598.44. N: 52°11'13.84" £:21°33'17.77" Aktualna Skala 1:250 v

Wysokos¢ wyznaczana jest z numerycznego modelu terenu i moze nieznacznie réznic sie od
wartosci wynikajacych z innych danych, tak jak na powyzszym rysunku, gdzie z danych mapy
zasadniczej wysokos$¢ wynosi 158,1 m, a z numerycznego modelu terenu mamy wysoko$¢
158,3 m.

We wszystkich wymienionych powyzej trybach mozliwe jest takze zblizanie i oddalanie widoku mapy przez ruch

rolkq myszy.
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Przyciski przyblizania i oddalania — w zaleznos$ci od wyboru opcji mapa jest powiekszana lub
zmniejszana. W kazdym wypadku wymagane jest wskazanie prostokata, ktérego rysowanie
rozpoczyna sie od klikniecia i przytrzymania lewego klawisza myszy w obszarze mapy i konczy
w chwili puszczenia tego klawisza. Po zwolnieniu lewego przycisku myszy przy powiekszaniu
nastapi przeskalowanie mapy do zasiegu okreslonego narysowanym prostokatem, a przy

L P

oddalaniu cata mapa pomniejszy sie tak, aby zmiescic sie w narysowanym prostokacie.

Wcisniecie przycisku powoduje dopasowanie widoku, tak aby widoczny byt zasieg obejmujacy tres¢
wszystkich widocznych warstw. Na ogdt widoczny jest wtedy obszar catego kraju.

Poprzedni/Nastepny widok — Opcja pozwala na nawigowanie pomiedzy poprzednim/nastepnym
widokiem mapy z aktualnej sesji uzytkownika.

Pokazuje lub ukrywa tzw. srodek mapy.

Q¥ * ©

8.1.2. Funkcje wyszukiwania

Serwis www.geoportal.gov.pl oferuje wiele mozliwosci wyszukiwania obiektéw, co przedsta-
wiono na rys. 187.
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) e Wyszukiwanie arkuszy ortofotomapy @ (] Obiekty uzytecznosci publiczne)
.~ Wyszukiwanie danych wysokosciowych @ [ Programy rzadove ™~
[
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Rysunek 187. Menu wyszukiwania (mapy.geoportal.gov.pl)
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8.1.2.1. Wyszukiwanie jednostek terytorialnych

Zgodnie z nazwa funkcja stuzy do wyszukiwania jednostek terytorialnych.

Wyszukiwanie jednostek terytorialnych 2 =il X

Podaj nazwe jednostki terytorialnej lub TERYT:

I Dabrowa ]
Szukaj
2¢ 2 Wyczysé

@ gmina Dabrowa, Kod TERYT 0409012

|§‘ gmina Dabrowa, Kod TERYT 1609022

@ gmina Dabrowa Biatostocka, Kod TERYT 2011013
@ gmina Dabrowa Biskupia, Kod TERYT 0407022
@ gmina Dabrowa Chetminska, Kod TERYT 0403022
|§‘ gmina Dabrowa Gérnicza, Kod TERYT 2465011
@ gmina Dabrowa Tarnowska, Kod TERYT 1204023
@ gmina Dabrowa Zielona, Kod TERYT 2404022

@ powiat Dabrowa Gérnicza, Kod TERYT 2465

|§‘ gmina Stara Dabrowa, Kod TERYT 3214092

Rysunek 188. Lista wyszukiwania obiektu Dagbrowa w wykazie jednostek terytorialnych

8.1.2.2. Wyszukiwanie nazw miejscowosci

Funkcje stosuje sie do wyszukiwanie nazw miejscowosci. Mozemy podawac nazwe szukanej
miejscowosci lub numer SIMC tej miejscowosci.
Wyszukiwanie nazw miejscowosci 2?2 =X

Wyszukiwana nazwa miejscowosci lub kod SIMC:

I Rokitno

Szukaj

TR Wyczyse

A

@ Rokitno, wies, gm. Przytoczna-gmina wiejska, p...
@ Rokitno, lesniczowka, gm. Przytoczna-gmina wi...
@ Rokitno, wies, gm. Stare Kurowo-gmina wiejska...
@ Rokitno, wies, gm. Nowogrédek Pomorski-gmin...
@ Rokitno, wies, gm. Blonie-gmina miejsko-wiejsk...
@ Rokitno, wies, gm. Rokitno-gmina wiejska, pow....
@ Rokitno, wies, gm. Lubartéw-gmina wiejska, po...
@ Rokitno, wies, gm. Ulhéwek-gmina wiejska, pow...

@ Rokitno, wies, gm. Szczekociny-gmina miejsko-...

Rysunek 189. Lista wyszukiwania miejscowosci o nazwie Rokitno
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8.1.2.3. Wyszukiwanie adreséw

Przy wyszukiwaniu adreséw nalezy stosowac nastepujgca konwencje zapisu w zaleznosci od
tego czy w miejscowosci, w ktérej szukamy adresu sg ulice, czy tez nie. Przyktady zapisu adre-
séw do wyszukiwania podano ponizej:

e Marki, Andresa 1

* Mienia 125
| £ Geoportal2 | iMap X
c)> e 0 \@ &% n plimap/imgp_ 2 ntmi? R BoE e »
J gy Paas ‘_7777 - E— B
geoportal .gov.pl

PLIK WIDOK POMIARY Mv&m/ﬁoqg._{agm w!sznmwagm

np. Marki, Andersa 1

° Marki, Andersa 1
{Polska,mazowieckie,wotomiriski,Marki}

s tep Pl

oporta)’krajowy Zatadowano

| & v 1.d46s froom 7 _-—
i Tz -
\ v 3335 hony "Sakoritzono VoY e

o Uklad vspéirzednych-mapy 1992 (EPSG 2180) X: 499515.56 ¥: 644252.41 N: 52920/33.37" E: 21907'05.58" Aktualna Skala 1:250  /

Rysunek 190. Wyniki wyszukiwania dla adresu ,,Marki, Andersa 1"

geoportal gov pl
PLIK ‘WIDOK POMIARY. uunavcznmbesl.ma«u WYSZUKIWANIA —’"9

Mienia 125 X
L np. Marki, Andersa 1
¥ © Mienia, 125
{Polska,mazowieckie,miriski,Cegtow}

et oLl Acd

mj2

[ Oty

Uklad »apénrqunych mapy 1992 (EPSG 2180) X:479817.31 ¥: 683988.72 N: 52°09'13.51" £:21°41'25.26" Aktualna Skala 1:250

Rysunek 191. Wyniki wyszukiwania dla adresu ,,Mienia 125"
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Jak widac na powyzszych rysunkach w przypadku podawania konkretnego numeru adreso-
wego tj. miejscowosci, ulicy i numeru zostaniemy przyblizeniu do odpowiedniego punktu adre-
sowego, oczywiscie o ile taki punkt istnieje. Jesli warstwa prezentujgca adresy jest wytaczona,
to po wyszukiwaniu zostaje automatycznie wiaczona.

Jesli w wyszukiwaniu adresow podamy tylko samg miejscowos¢, to zostaniemy przyblizeni
do miejsca zblizonego do srodka miejscowosci. Jesli podamy nazwe miejscowosci i ulice (bez
numeru adresowego), to zostaniemy przyblizeni do miejsca zblizonego do srodka ulicy.

Opisane powyzej dziatanie bedzie miato miejsce jednak tylko w przypadku zapytan jedno-
znacznych tzn. wtedy, kiedy znaleziony zostaje tylko jeden obiekt spetniajgcy warunki wyszuki-
wania. Problem pojawia sie jednak, kiedy zapytanie o adres nie jest jednoznaczne, a w Polsce
mamy wiele miejscowosci o tej samej nazwie, np. ,,Starych Wsi” mamy az 435. W przypadku
niejednoznacznosci wyszukiwania w wynikach znajdziemy liste znalezionych obiektow, z ktorej
trzeba wybrac¢ obiekt wiasciwy. Przyktadowo wyszukiwanie adresu ,Stupno, Lipowa 4” daje
dwie pozycje:

* Stupno w powiecie wotominskim,

* Stupno w powicie ptockim,

bo akurat w kazdej z tych miejscowosci istnieje ulica o nazwie Lipowa i przy kazdej z nich jest
numer adresowy ,4" (rys. 192).

2 (E=3 ECH =5c=)
£ Geoportal? | iMap X
B & » =

€)> ¢ @& © £ 25 https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp_2.htmli?gprr - @ N £
- A o 7 7 / .

geoportal.gov.pl

PLIK WIDOK POMIARY NUMERYCZNY MODEL TERENU WYSZUKIWANIA

Wyszukiwanie adreséw
Podaj szukany adres

Stupno, Lipowa 4 X Szukaj
np. Marki, Andersa 1

(-] Stupno, Lipowa 4
{Polska,mazowieckie,wotomiriski,Radzymin;

U

Slupno, Lipowa 4
{Polska,mazowieckie,ptocki, Stupno}

ESK ®

<z

v 1.5026 Geoportal krajoivy | Zalétdwano

v v 0/978s /Geoportal krajowy Zaladowano

A\ \ "/ fo

7 /D
y 1002 (EPSG 2180) X:504418.22 ¥: 646610.20 N:52°23'09

o Ukdad vepirzeds

" E221909'17.84" Aktualna Skala 1:1000

Rysunek 192. Wyniki wyszukiwania dla adresu ,,Stupno, Lipowa 4"

Aby jednoznacznie wyszukiwac takie adresy, wyszukiwanie mozna wzbogaci¢ o parametry,
ktore niejednoznacznosci skutecznie wyeliminujg. Jednym ze sposobdw rozwigzania proble-

mu jest podanie dodatkowo kodu pocztowego. To daje juz jednoznaczny wynik wyszukiwa-
nia (rys. 193).
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Rysunek 193. Wyniki wyszukiwania dla adresu ,,05-250 Stupno, Lipowa 4"

8.1.2.4. Wyszukiwanie dziatek

Aby wyszuka¢ konkretng dziatke ewidencyjng nalezy wpisaé jej identyfikator,
141201_1.0001.1867/2 lub podac nazwe obrebu i numer dziatki, np. Adamoéw 12.

Wyszukiwanie na podstawie identyfikatora dziatki jest jednoznaczne i daje w wyniku tylko jed-
ng pozycje, natomiast wyszukiwanie na podstawie nazwy obrebu i numeru dziatki nie zawsze jest
jednoznaczne i czasami mozna w wyniku otrzymac wiecej dziatek ze wzgledu na powtarzajgce
sie nazwy obrebow, np. w przedstawionym przyktadzie ,Adamoéw 12" znajda sie 23 pozycje.

np.
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Rysunek 194. Wyszukiwanie dziatek
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Identyfikator dziatki ewidencyjnej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami moze wystepo-
wac w postaci WWPPGG_R.O00O0.NDZ lub w niektérych przypadkach w postaci WWPPGG _
R.OO0O0.AR_NR.NDZ, kiedy dodatkowo do identyfikacji wykorzystuje sie tzw. arkusz mapy
ewidencyjnej. Wedtug obecnych przepiséw oznaczenie arkusza powinno juz systematycz-
nie znika¢ z identyfikatora dziatki. Znaczenie poszczegdlnych czesci identyfikatora jest
nastepujace:

1) WWPPGG_R — (WW — wojewo6dztwo, PP — powiat, GG — gmina, R — typ gminy),
2) 0000 - oznaczenie obrebu ewidencyjnego,
3) AR_NR - oznaczenie arkusza mapy, o ile wystepuje (NR numer arkusza),

4) NDZ - numer dziatki.

Identyfikator dziatki jest unikalny w skali kraju i jest zawsze widoczny na wypisie z ewidenc;ji
gruntéw. Identyfikator WWPPGG _R jest to identyfikator wynikajacy z tréjstopniowego systemu
podziatu kraju tzw. TERYT, co szczegétowo opisano w Dodatku B.

Rozktadajac podany wczesniej identyfikator 141206_2.0001.12 na czynniki, otrzymamy:

14 | wojewodztwo mazowieckie

12 | powiat minski

06 | gmina Dobre

2 | typ gminy, gmina wiejska

0001 | numer obrebu w gminie Dobra

12 | numer dziatki

8.1.2.5. Wyszukiwanie na podstawie wspotrzednych

Aby znalez¢ punkt o znanych wspoétrzednych nalezy wpisaé¢ wspoétrzedne w wybranym
uktadzie wspotrzednych, w postaci dziesietnej lub w postaci wspotrzednych geograficz-
nych w przypadku, gdy dany uktad wspotrzednych daje takg mozliwosé. Kolejnym krokiem
jest wybranie przycisku ,,Wycentruj mape”. Wynikiem dziatania jest niebieski punkt na
ekranie reprezentujgcy wskazane wspoétrzedne oraz wycentrowanie mapy na wyszukiwa-
nym miejscu.
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Rysunek 195. Wyszukiwanie na podstawie wspétrzednych

Nastepnie przy uzyciu funkcji nawigacyjnych mozemy mape powiekszy¢ do swoich potrzeb,

a zlokalizowany punkt bedzie caty czas zaznaczony (rys. 196).
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Rysunek 196. Wyszukiwanie na podstawie wspoétrzednych — obraz po przyblizeniu
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8.1.2.6. Wyszukiwanie stupkow kilometrowych drogi

Niniejsze wyszukiwanie stuzy do znalezienia miejsca okreslonego przez podanie kilometrazu

drogi (rys. 197).
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Rysunek 197. Wyszukiwanie kilometrazu drég

Wywotanie wyszukiwania z samg nazwga drogi skutkuje wskazaniem punktu znajdujacego sie

w potowie odlegtosci od poczatku i od konca z informacjg ,,Srodek” (rys. 198).

<) C @ 9 £% P .

200 = - e ~
g geoportakgov.pl
TR S
PLIK WIDOK POMIARY mﬂmvczm‘mmu <IWANIA

vy A o7l A

i A A A A

L A A A A\ \ PO N N NP A . V- N . P . ¥
& | [ \ A Wyszukiwanie stupkow kilometrowych drogi —

i r

¥ E . \ 3 O\ 872 Podsi numer crogii kilometraz \
| f ' A AN A2 X szukaj |
@ M A A A np. 632 55 23

Al A &) r

Q é 1 © droga: A2, km: (érodek) ’XB{,

Ne s )

e[ :
* | 4§
L&

Yokoidg \ \ \ A A Al A A Vo Roads © Ok
- Uklad vapsirzednych mapy 1992 (EPSG 2180) X 467939.01 ¥ 486551,95  N: 52°04:38,62" £1 16°48'13.36" Aktuaina Slallv‘l\!‘ﬁi“ S

Rysunek 198. Wyszukiwanie punktu srodkowego drogi
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8.1.2.7. Wyszukiwanie sekcji map

Funkcja wyszukiwania sekcji mapy jest bardzo przydatna, kiedy znamy oznaczenie sekg;ji
mapy w jednym z uktadéw 1992, 2000 lub 1965 i potrzebujemy zlokalizowac te sekcje w prze-
strzeni. Jesli podane oznaczenie nie jest jednoznaczne, to wtedy funkcja zwraca liste wynikow,
z ktorej uzytkownik wybiera interesujgca go pozycje. Funkcja przydaje sie w praktyce, jesli np.
chcemy znalez¢ sekcje mapy, ktorg posiadamy w formie papierowej (godto zazwyczaj znajduje
sie w opisie ramkowym) lub sekcje sasiadujaca z ta, ktéry juz mamy. Dziatanie funkcji wyszuki-
wania sekcji mapy przedstawiono na ponizszych rysunkach.
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Rysunek 199. Wyszukiwanie sekcji mapy
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Rysunek 200. Wyszukiwanie sekcji mapy
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8.1.2.8. Wyszukiwanie przejazdéw kolejowych

Funkcja wyszukiwania przejazdéw kolejowych jest bardzo przydatna, kiedy znamy cate ozna-

czenie przejazdu kolejowego lub jego fragment. Dziatanie funkcji wyszukiwania sekcji mapy
przedstawiono na rys. 201.
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Rysunek 201. Wyszukiwanie przejazdu kolejowego

8.1.2.9. Wyszukiwanie metadanych

Dziatanie funkcji wyszukiwania metadanych przedstawiono na rys. 202, a wiecej informacji
znajduje sie w rozdziale 4.
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Rysunek 202. Wyszukiwanie metadanych
164



8.1.2.10. Wyszukiwanie danych - skorowidze

Niniejsza funkcja jest przydatna przy poszukiwaniu danych udostepnianych w sekcjach map.
Przyktad wyszukiwania danych ortofotomapy w sekcji N-34-100-A przedstawiono na rys. 203.
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Rysunek 203. Wyszukiwanie danych (skorowidze)

Po znalezieniu szukanej sekcji rozwijajgc okienko z aktualnoscig otrzymujemy informacje
o aktualnosci danej sekcji ortofotomapy rys. 204.
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Rysunek 204. Sprawdzenie aktualnosci ortofotomapy
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8.2. Dedykowane wywotanie gtdwnego serwisu
mapowego

Gtéwny serwis mapowy moze byc¢ takze wywotany w sposéb specjalny, aby zaraz po starcie
zobrazowat uzytkownikowi okolice:

1) wskazanego wspoétrzednymi obszaru,

2) wskazanej dziatki ewidencyjnej,

3) wskazanego punktu adresowego.

Wywotanie powinno mie¢ wtedy jedng z postaci przedstawionych ponizej:
1) https:/mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp 2.html?gpmap=gp08&bbox=187692,683333

Dzieki istnieniu takich mozliwosci wywotania serwisu www.geoportal.gov.pl uzytkownik
moze w wielu sytuacjach zetknac sie z serwisem uruchomionym dla wybranego obszaru, a wiec

nie uzyska efektu takiego jak na rys. 183, lecz jego obraz na starcie bedzie zwigzany z obszarem
okreslonym w wywotaniu, np. dziatkg (rys. 205) lub adresem (rys. 206).
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Rysunek 205. Aplikacja mapowa Geoportalu wywotana z identyfikatorem dziatki
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Rysunek 206. Aplikacja mapowa Geoportalu wywotana z adresem

Praktyczny przykfad takiego wywotania serwisu mozna zobaczy¢ po kliknieciu na identyfika-
torze dziatki w systemie Elektronicznej Ksiegi Wieczystej.
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Rysunek 207. Uruchomienie Geoportalu z EKW

Takie dedykowane wywotania serwisu www.geoportal.gov.pl oprécz EKW dostepne sg z wie-
lu rejestrow panstwowych i portali ogfoszeniowych zwigzanych z nieruchomosciami oraz
w systemie wyborczym do wskazywania lokalizacji komisji wyborczych.
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Dodano: Ponad 14 dni temu

Ogtoszenie nr: 93504
Kategoria: Dziatka - dziatki budowlane

Informacje Podstawowe e 2
= Rodzaj oferty: na sprzedai ejsco ‘ g ge‘frfortal-swpl BN R o~
Powierzchnia WIDOK POMIARY WNSZUKTWANIA| ; :
et Powiat: mifiski Gmina: Stanistawéw - DI -
1407 Ostatnia aktualizacja: 29-10-2018 12:38 wymiary dziatki: 4035 m

droga dojazdowa: utwardzona

[ ——"1

Rysunek 208. Uruchomienie Geoportalu z serwisu ogtoszeniowego (bezposrednio.net)

8.3. Geoportal 3D

Serwis Geoportal 3D umozliwia przegladanie danych zgromadzonych w PZGiK z wykorzy-
staniem wizualizacji trojwymiarowej. Jako podktad wykorzystywany jest numeryczny model
terenu w siatce Tm x 1m, na tle ktérego wizualizowane sg obiekty bazy danych BDOT10k oraz
model 3d budynkoéw (rys. 209).
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g eoportal.gov.pl | Ny : Geoportal 30

b El @ [pol [v]skalai{10000 [v] @
Zawartos¢ mapy ? O X
_Zulhdkl 2 B
_An:llzv Y-

Ustawienia

= =

O L LG

okna mapyi2/2 | pokaz wezystkie

1i| ustrzyki Dolne, gmina
@ Ustrzyki Dolne, miasto, gm. Ustrzyki Dolne, po... |

o A _ Ukiad vapdlrzednych mapy 1092 (EPSG 2180) X:761105.88 ¥: 179953.97 N: 54°36'43.28" E: 1492'27.58" Aktualna Skala 1:10000

Rysunek 209. Wizualizacja tréjwymiarowa w serwisie www.geoportal.gov.pl



Funkcjonalnie Geoportal 3D zblizony jest do standardowego serwisu mapowego www.mapy.
geoportal.gov.pl, a wiec znajdziemy tam funkcje do wyszukiwania dziatki czy dowolnego obiek-
tu geograficznego. Mozna takze sterowac zawartoscig mapy czy ustawieniami. W stosunku do
dedykowanych dziatan zwigzanych z tréjwymiarowoscia w Geoportal 3D znajdziemy analizy
zaciemnienia, ustawienia i zaktadki przestrzenne.

8.3.1. Analiza zacienienia

Aby wykonac analize zacienienia, w pierwszej kolejnosci nalezy wycentrowa¢ mape tak, aby
analizowany obszar byt widoczny w oknie mapy, nastepnie nalezy z menu Widok wybrac opcje
Analiza zacienienia. Otwarte zostanie okno z ustawieniami wizualizacji cieni. W oknie tym moz-
na ustawic pozycje stonca wedtug daty i godziny, jakosc cieni i ich intensywnos¢ (dtugosc) oraz
wigczyd lub wytaczy¢ efekt zamglenia.

Analizy zacienienia B i S

Pozycja sforica: | 2019-05-21 08:08

Wiacz/wylacz cienie
bardzo duzy -~

Mgla

Jakos€ cieni

Zasieg cieni

Rysunek 210. Okno parametréw do analizy zacienienia

Pod dokonaniu ustawien jak na rys. 210 otrzymujemy w serwisie Geoportal 3D obraz zblizony
do rys. 211.

- > - . TN
e e 2 47 Analizy zacienienia 2 = 2%

Pozycja storica: | 2019-05-21 08:08|

Wiacz/wylacz cienie
Jakoéé cieni  $redia
Zasieg cieni | bardzo duzy -

Rysunek 211. Fragment mapy 3D z wizualizacjg analizy zacienienia dla Lublina
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9. Serwis polska.e-mapa.net

Obok opisanego w rozdziale 8 rzagdowego serwisu mapowego www.geoportal.gov.pl takze
bardzo istotne znaczenie dla sprawnego funkcjonowania naszej infrastruktury danych prze-
strzennych ma komercyjny serwis mapowy www.polska.e-mapa.net.

Serwis powstat w 2017 r. i na poczatku wykorzystywat gtéwnie ustugi integrujace dane z po-
wiatéw i gmin, takie jak:

1) Krajowa Integracja Ewidencji Gruntoéw — ustuga integrujgcg dane ewidencji gruntow i bu-
dynkéw pochodzace ze zrédtowych baz danych prowadzonych w powiatach,

2) Krajowa Integracja Uzbrojenia Terenu — ustuga obejmujacg dane o uzbrojeniu terenu po-
chodzace ze zrédtowych baz danych prowadzonych w powiatach,

3) Krajowa Integracja Miejscowych Planéw Zagospodarowania Przestrzennego - ustuga
obejmujaca miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego pochodzace z gmin.
W miare powstawiania innych ustug WMS i WMTS byty one sukcesywnie wtaczane do serwisu,
a aktualny obraz serwisu www.polska.e-mapa.net przedstawiono na rys. 212.
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e ki

«» IP x . W:54°33'16.6 E: 19°08°53.4 X: 743425  ¥: 500575 E "p}"i‘m”"“"‘“ ' '3

Rysunek 212. Serwis www.polska.e-mapa.net

Na ekranie startowym widzimy mape z przedstawionym konturem Polski, na ktorej przedsta-
wione sg najwieksze miasta, obszary lesne oraz sie¢ drogowa i sie¢ rzeczna.
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Pod mapa znajduja sie kontrolki informacyjne wyswietlajgce aktualne wspotrzedne kursora
w uktadzie wspotrzednych ,,1992” oraz WGS-84. Klikajac na napis ,,PL-1992", mozemy zmienic
wyswietlanie wspotrzednych na jedna ze stref uktadu 2000.

W przypadku wybrania obiektu w wyniku klikniecia z aktywna funkcjg zaznaczania, pojawia
sie dodatkowo pasek informacyjny dotyczacy zaznaczonego obiektu, zawierajacy jego nazwe
oraz nazwe warstwy informacyjnej, do ktoérej nalezy.

& Polska - Geoportal otwartychd X | =+ = o x

« c QO & =° hitpsy/polska.e-mapanet w =

R Geoportal Otwartych
Danych Przestrzennych

- QA NV A a8 0 b TN

Warstwy | [RUETIETH

(=] ‘?’o Mapa podstawowa
& [ |2 adresy 1 uiice
& 8 [ 2] evidencja gruntow i budynkiw
B0 Egl‘ Uzytki gruntowe
BQO m Uzbrojenie terenu
(m] @ Obiekty topograficzne
B0 @ Podziat administracyjny
B0 Qﬂ Zagospodarowanie przestrzenne
& [ iullf Meruchomogai | budownictwo
B0 x Geologia
@ 0 Sh Rolmictwo 1 lesnictwo
& 0 o, Hydrogratia
B0 ;ﬂ Transport
80 8 Srodowiske
&0 & eduaca
@ 0 O zdrovie
@ [0 &3 uzeczne misjsca (o1)
] m Topografia i rzezba terenu
B0 % Ortofotomapa
& 0 [ staystyka
B0 @ Osnowy, siatki | uklady wspolrzednych

B0 G)‘ Inne informacje
5 G412 Daalka swidedcyira

850 & Portale mapowe Miiisk Mazowiecki, obreb STOJADEA, numer dz 403/9
+WMS +PLIK Podglad Wsparcie L s0m Pz v | 141211_210036 40319
«» IP X N:52°11°02.87 E:21°34°43.47 X: 4827954 Y:672820.0 Zbliz do obleklu Szczegoly (I) Inne

Rysunek 213. Serwis www.polska.e-mapa.net z zaznaczona dziatka ewidencyjna

Po lewej stronie ekranu mamy widoczne drzewko warstw informacyjnych, w ktérym mozemy
dowolnie sterowad widocznoscig tresci udostepnianych w serwisie.

Dla wygody korzystania z portalu wszystkie warstwy sg podzielone na grupy tematyczne.
Poszczegdlne grupy mozna rozwijac i zwija¢, klikajagc odpowiednio na przyciski oraz =
widoczne obok nazwy grupy. Widocznos¢ wybranej grupy warstw lub konkretnej warstwy
ustawia sie, zaznaczajac lub odznaczajac odpowiednie dla niej pole wyboru L. Jesli drzewko
warstw jest wytgczone, to mozna je zawsze wtaczyc klikajac na przycisk = widoczny na pasku
narzedziowym.

Na rys. 214 przedstawiono aktualne drzewko warstw informacyjnych w ustawieniu startowym.
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= “/ Mapa podstawowa
Adresy i ulice
Ewidencja gruntdw i budynkdw
O IE Uzytki gruntowe
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O ﬁ Statystyka
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O {i}' Inne informacje

O & Portale mapowe

O Programy rzgdowe

Rysunek 214. Drzewko warstw serwisu www.polska.e-mapa.net

Dodatkowo do widocznych standardowo tresci uzytkownik moze w dowolnej chwili pod-
taczy¢ wtasne ustugi WMS przez wybranie opcji Dodaj WMS znajdujacej sie na dole okna
z drzewkiem warstw.
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9.1. Wyszukiwanie informacji

Portal oferuje mozliwos¢ wyszukiwania wielu réznych obiektéw za pomocg kontrolki szu-
kania, znajdujacej sie w prawym gérnym narozniku okna mapy. Dostepne jest wyszukiwanie
m.in.: adreséw, dziatek, obiektow zainteresowania publicznego oraz lokalizacji miejsc na pod-
stawie podanych wartosci wspétrzednych.
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Rysunek 215. Funkcje wyszukiwania w serwisie www.polska.e-mapa.net

Oprocz opisanych funkcjonalnosci wyszukiwania dostepne sg takze wyszukiwania dedykowane
poszczegdlnym warstwom informacyjnym. Jesli takie wyszukiwanie jest zdefiniowane, to dostep
do niego jest mozliwy w drzewku warstw, na poziomie warstwy poprzez klikniecie lewym klawi-
szem myszy na ikone trybiku i wywotanie z rozwijalnego menu pozycji Szukaj, co zilustrowano na
rys. 216 ma przyktadzie funkcjonalnosci wyszukiwania sekcji mapy z uktadu 2000.
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Rysunek 216. Funkcje wyszukiwania dla poszczeg6lnych warstw informacyjnych
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9.2. Sterowanie prezentacjq danych

Najwygodniejszym narzedziem wykorzystywanym podczas przegladania danych jest ruch
myszy potaczony z wciskaniem jej klawiszy lub rolki. Tak wiec wcisniecie i przytrzymanie lewego
klawisza myszy w obszarze mapy i rozpoczecie przesuwanie kursora zmienia ksztatt kursora
w ,tapke” umozliwiajaca przecigganie obrazu poruszajgcego sie za ruchem kursora. Natomiast
poruszanie rolkg myszy, kiedy kursor znajduje sie w zakresie mapy, powoduje powiekszanie
i pomniejszanie rysunku w zaleznosci od kierunku ruchu rolki.

Dodatkowo nad obrazem mapy w portalu mapowym znajduje sie pasek narzedzi

TRQQAQAOR NN AIHDN/?2OMPE M

udostepniajacy funkcje przegladania danych oraz inne funkcje przydatne przy korzystaniu

z portalu mapowego, ktére omdwione zostaty ponizej.

Wyswietlenie drzewka warstw. Narzedzie wyswietla lub ukrywa panel z warstwami

informacyjnymi.

Powiekszenie rysunku mapy (przyblizenie). Po uaktywnieniu funkcji wciskamy lewy

B

klawisz myszy i przesuwamy mysz. Dopdki lewy klawisz bedzie wcisniety na ekranie,
jest rysowany prostokat, ktory stanie sie nowym obszarem prezentacji.

Pomniejszenie rysunku mapy (oddalenie). Po kliknieciu przycisku rysunek mapy zostanie

pomniejszony.

Dopasowanie prezentacji do obszaru catej Polski.

Wiaczenie trybu selekcji aktywnego obiektu. Lewym klawiszem myszy mozna w typowych

MO K

serwisach zaznaczy¢ na mapie dziatke, ulice, punkt adresowy lub obiekt uzytecznosci

publiczne;j.

Wiaczenie trybu identyfikacji obiektow. Po kliknieciu klawiszem myszy w miejscu kursora
generowana jest informacja o obiektach zlokalizowanych w pozycji kursora i znajdujgcych

sie na aktualnie wigczonych warstwach.

Pomiary na mapie. Uaktywnienie funkcji pomiaréw oferujace;j:
* pomiar wspotrzednych w miejscu klikniecia kursorem,

* pomiar odlegtosci, dtugosci linii tamanej,

* pomiar pola powierzchni.

H =

Q Utworzenie linku do aktualnego widoku mapy. Uaktywnienie funkcji generujgcej link do
N

O danego widoku mapy.
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Drukowanie fragmentu mapy. Wydruk ma kilka parametréw, ktére ustawiamy w poja-

wiajacym sie formularzu.

Wydruk mapy x

Ramka: | standardowa [~

Format: [A¢ pionowo =]  Skala: [1.500 <] | .|
Wskaz zakres

Drukuj ‘

Nalezy wybrac rodzaj ramki, format arkusza wydruku oraz skale mapy. Nastepnie, po
kliknieciu odnosnika Wskaz zakres kursor na mapie przechodzi w tryb wyboru obszaru

wydruku.

@ Poiska - Gesportal otwartych ¢ X |+ =

o
« (¢} O B == nttpsy/polskae-mapanet s ® =

) eoportal Otwartych
Danych Przestrzennych
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mgmgmmlwhﬁw ’ i@ /6 @ g{l =

& 0 [Z] vk grurtowe : E /=
e~ i ; AR =3\

& 0 [ ottty topograticzne \ '\// ‘-j@ 4 -ih.. :
el | (/AN e ey
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& 0 2R cealogia -
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B0 5k Transport
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)
& 0 D zdrowie o
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p T
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= @ v B )

Obszar do utworzenia wydruku wybiera sie przesuwajgc czerwony prostokat symboli-

s

zujacy kartke papieru do chwili wskazania wtasciwego fragmentu. Nastepnie klikamy le-
wym klawiszem myszy i okno na ekranie zmieni sie na przedstawione ponizej.

Ramka: | standardowa =l
Format. [A¢pionowo =]  Skala: [1:500 =] ||

Dodajzakres Czys¢ zakres Usuri ostatni

Drukuj

Jesli uzytkownik jest zalogowany, moze dodawac¢ wiele zakresow w celu wygenerowa-

nia wydruku wieloarkuszowego. Po kliknieciu klawisza [&J system wygeneruje
plik PDF, co zostanie zasygnalizowane pojawieniem sie odnosnika/linku pobierz plik PDF
obok kliknietego klawisza.

Ramnka: | standardowa

E
Format | A4 pionowo ¥| Skala: [1:500 x| D

Dodajzakres Czyst zakres Usufi ostatni

Drukuj | pobierz plik PDF
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o

Podglad Google Street View — narzedzie pozwalajace na podglgd serwisu Google Street
View w miejscu klikniecia na mapie. Funkcja wyswietla zdjecia otoczenia, pod warun-
kiem ze serwis Google Street View udostepnia zdjecia w tym miejscu.

@ Polska - Geeportal stwartych ¢ X |+ - 0 x
(¢} QO B == hitps//polska.e-mapa.net w 9 =

portal Otwartych
ych Przestrzennych

N

—

i

) g B
e W S 45 1952 T s 4
(@) ey wavsen owses wwsns s : 4 oy

Widoczny na mapie znaczek ‘ symbolizuje pozycje i obraca sie zgodnie z ustawionym

kierunkiem patrzenia w serwisie StreetView.

Zapamietywania i odtwarzania zakresow mapy. Narzedzie przeznaczone jest do zapa-
mietywania widoku miejsc, do ktérych zamierzamy za jaki$ czas wrdci¢. Mozliwych do

zapamietania jest wiele zakreséw (widokéw), jak przedstawiono to ponizej.

Zapamietywanie i odtwarzanie widoku X

Napdpisz || Odtwérz || X |

Napdpisz || Odtwirz

Napdpisz || Odtwérz

Napdpisz H Odtworz

Napdpisz Odtwirz

Napdpisz Odtwirz

Zapamietaj nowy widok ]

Zapamietanie aktualnego widoku realizowane jest przez klikniecie przycisku ,Zapamie-
taj nowy widok”. Kazde klikniecie zapamietuje nowy widok. Pamietajac numer widoku,
mozemy go w dowolnej chwili odtworzy¢, wciskajgc odpowiadajgcy danemu numerowi
klawisz ,,0dtwérz”. Do skasowania zapamietanego widoku klikamy odpowiedni klawisz
oznaczony napisem , X”.
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Wybér wielu obiektéw. Po wybraniu tej opcji, na ekranie wyswietla sie okno z opcjami

dotyczacymi wyboru wielu obiektow:

Selekcja wielu obiektow X

Dodaj aktywny obiekt
Wyrzu¢ aktywny obiekt
Czysc selekcje

Utworz z dziatek

Liczba obiektéw: 0
Sciezka z GPX

Generuj link do dziatek

Informacje z planu

Narzedzie dziata we wspotpracy z trybem selekcji opisywanym wczesniej. Aby dodac
obiekt do selekcji, nalezy go zaznaczy¢, a nastepnie wybrac z okna opcji narzedzie Dodaj
aktywny obiekt. Wybdr podswietli sie w kolorystyce, ktérag mozemy ustawié na gérze
przedstawionego formularza. Nastepnie mozemy powtdrzy¢ czynnosc dla wielu innych
obiektéw, tworzgc grupe wybranych obiektdw, co przedstawiono na ponizszym rysunku.

@ Polska - Geoportal otwartych o X |+ = o

« c QO 8 = ntips//polska e-mapanet i+]

Dmiaika ewigencyna
Miiisk Mazowiecki, cbrgb WIFISK MAZOWIECK, numer dz 853

s
s e~ 11201_1.0001 853
@ S 10T 21 B33 ¥ 8756230 i ol do abieku_Saczeqdhy i Inne

Aby usungé pojedynczy obiekt z grupy, nalezy go zaznaczy¢, a nastepnie wybrac opcje
Wyrzuc¢ aktywny obiekt. Czyszczenie catego wyboru odbywa sie przez klikniecie opcji
Czysc¢ selekcje.
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Marker powierzchniowy. Narzedzie pozwala uzytkownikowi utworzy¢ marker powierzch-
niowy, ktdry mozna wykorzysta¢ do prezentacji lub analiz. Moze byc¢ takze utworzony na

podstawie zaznaczonego aktywnego obiektu, np. dziatka lub grupy obiektéw.

H/

Lokalizacja w serwisie what3words. Narzedzie pozwala uzyska¢ wspoétrzedne w serwisie

what3words wybranego punktu na mapie.

Informacja o systemie. Narzedzie przenosi uzytkownika do dokumentacji systemu e-ma-

pa oraz umozliwia podglad statystyk wykorzystania portalu.

& S

Pobieranie danych. W tej pozycji znajdziemy funkcjonalnosci stuzgce do pobierania réz-

nych danych. Petna funkcjonalnos¢ pokazuje sie po kliknieciu na ikone:

Wykaz adresow dla obiektu aktywnego lub markera
% Archiwalna ortofotomapa
WES Pobierz dane dla obszaru z ustugi WFS (GML)

wcs Pobierz dane dla obszaru z ustugi WCS (GeoTIFF)

Funkcje analizy danych. W tej pozycji znajdziemy funkcjonalnosci stuzgce do analiz da-
nych, takich jak wybér trasy czy analizy z wykorzystaniem numerycznego modelu terenu.

Petna funkcjonalnos¢ pokazuje sie po kliknieciu na ikone:

+1] Wyznaczanie trasy dojazdu

/9\ Profil podtuzny na podstawie NMT

@ Obliczanie mas ziemnych na podstawie NMT
% Informacje z MPZP dla dziatek

= Moje nieruchomosci
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Oferta sprzedazy dziatek. Narzedzie uruchamia podglad dziatek do sprzedazy, ktére

zostaty zgtoszone w portalach gminnych prowadzonych w technologii e-mapa.

Trvohecy Lo |swmeosy  omacane | pasm |powpal) cenapun e oeis
gt - ]
Prreznacssio wmoro
[E—

[———

P
[—
Wosegnte ot sty
v
O dodania

skt || Casbéiny

POF_EXCER 1020 << € 3 7> widun eonostenicons

Ustugi odptatne. W tej pozycji znajdziemy dostep do ustug odptatnych dotyczgcych m.in.
geodkodowania, raportu dla dziatki. Petna funkcjonalnos¢ pokazuje sie po kliknieciu

na ikone:

| & Geokodowanie dziatek

| [ Zakup transakcji RCIWN

|
' [B) Raport peiny dia dziatki |
|
|

Zakup wypisu | wyrysu MPZP

Zgtos problem. Narzedzie umozliwia uzytkownikowi przestanie do wtasciciela portalu in-

formacji o problemie zwigzanym z danymi, dziataniem serwisu i innych.

Zgtaszanie problemu

Typ biad w numeracji adresowej lub przebie v |

[Ulica Polna nie dochodzi do ulicy

Opis Staromiejskiej.

E-mail | jan@kowalskipl

Zatwierdz || Anulj || Czyic

179




Podczas przegladania danych istotne funkcje znajduja sie takze w menu kontekstowym uru-
chamianym kliknieciem prawym klawiszem myszy.

@ Polska - Geoportal otwartych o X |+ = @ X

w & =
‘Warunki wykorzystania

GRS O 8 = nttps//polska.e-mapa.net

Geoportal Otwartych

“ Danych Przestrzennych e | S:Map ==

i\ S Tereny inwestye romee X G> O © & /b

VZIEWl  informacje T '4\ mlwm"gw £ ‘
3 \ ¥ \§,
E 8@ 7 Mapa podstawowa . P "’\” .
\}

=\

. :5“ \
e o “ Widok w Street View EEAC) %

@ Adresy i ulce : Plac oo .,.%m\
& |2 widenda gruntow i budynksw 5 ‘ < \| €@ Widok w Geoportal3D b \)< )

@ O (2] syt gruntowe ~ i g Pokaz miejsce w innym portalu mapowym )‘ @ Pokaz w Geoportal3D

5 s |
@ 0 [ uzbrojenie terenu B2 Pokaz w Google Maps \
& 0 3 obiekty topograficzne \
@ Pokaz w Google Earth (Web)

B0 @ Podziat administracyjny
& [ %A zagospodarowanie przestrzenne

%
o & Pokaz w Google Earth (KML)
oo & Pokaz w Geoportal.gov.pl

& () iullf Nieruchomosc i budownictwo

@ 0 AR ceologia

@ 00 JA Rolnictwo i legnictwo

@ 0 b, Hydrografia

[ %% Transport \

B0 9 Srodowisko \
= ET 'y

+WMS +PLIK Podglad Wsparcie

«» P

~ | wwe Pokaz w UMP
@ Pokaz w Targeo
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X @7!!:52'03'531'&21'00'13' X:406934  Y: 636791

Rysunek 217. Menu kontekstowe serwisu polska.e-mapa.net

Pierwsza z dostepnych opcji dotyczy opisanego juz widoku oglgdanego miejsca w serwisie
Google Street View. Natomiast druga Widok w Geoportal3D stuzy do wizualizacji ogladanego

miejsca w trybie tréjwymiarowym.

isks g-mapa.net

. Geoportal Otwartych
ych Przestrzennych

X Widok 3D

Geoportal 3D

u
CESIUM
[

ol N,
@ s v s o
T

Rysunek 218. Widok miejsca w geoportal3d

=
l‘

< 11>

R

“WHS ~PLK Podglad Waparce
<2 P
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Trzecia funkcja dotyczy uruchomienia innych portali mapowych i ustawienia w nim widoku
zblizonego do miejsca ogladanego w serwisie www.polska.e-mapa.net.

@ Polska - Geoportal otwartych d X | @ Mapy Google x = = o b
c O B = https/www.google pl/maps/@52.2299855.21.0072706.17z g 8 & =
ustyka: RAck Frisnds Wl M. %
2 b, 4 % - Q-
= | Q @ =m- ¥{ Restauracie  BOHotele  [3) Atrakcje |, @ Muzea ' @ Transport publiczny ( o
warszawarvlac venre N ]
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Rysunek 219. Widok miejsca w serwise maps.google.pl po przejs’ciu z polska.e-mapa.net

9.3. Praca z markerem powierzchniowym
Aby utworzy¢ marker powierzchniowy, nalezy klikng¢ lewym przyciskiem myszy na ikone n

W wyniku pojawia sie okno dialogowe oferujgce trzy warianty utworzenia markera powierzch-
niowego (rys. 220).

Marker powierzchniowy

Utwérz przez wskazanie punktow

Utworz z aktywnej dziatki

[ Tworz z bloku

Styl wyswietlania Dziatania

Rysunek 220. Wybér sposobu tworzenia markera powierzchniowego
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Gdy wybieramy pierwszg mozliwos¢, tworzenie odbywa sie przez wskazywanie lewym klawi-
szem myszy kolejnych punktéow zatamania obiektu. Aby zakonczy¢ tworzenie markera, nalezy
klikng¢ w punkcie poczatkowym, po czym w widocznym podczas tworzenia okienku, klikng¢
przycisk , Zatwierdz".

Marker powierzchniowy x odaj enklawe Zakoricz Przesur punkt Usur punkt Wstaw punkt XY Wiecej... ’\

e T RO PR TR ~
P e a diugosc: 55.7m Powierzchnia: 0.1448 ha
marker, a nastepnie wcisnac klawisz Zatwierdz”
| zawwieraz |
| Anuluj |
Styl wyswietlania Dziatania
— i1
98
90/2 7 i1
)
101 'J
J
I1 02
_\_________-_‘—‘——_
__—_'_'_“‘-—-—__

Rysunek 221. Tworzenia markera przez wskazanie punktow

Po tej operacji marker zostanie narysowany zdefiniowanym w konfiguracji kolorem wypetnienia.

Podczas tworzenia markera mozna wykorzysta¢ funkcje pomocnicze pozwalajace utwo-
rzy¢ marker, bufor wokét punktu lub wokét linii. Funkcjonalnos¢ ta moze okazac sie po-
mocna, gdy chcemy utworzy¢ marker wzgledem inwestycji liniowej (droga, uzbrojenie)
z okreslonym poszerzeniem na catej dfugosci lub utworzyé marker w ksztafcie okregu
wzgledem wskazanego punktu. Aby utworzy¢ taki marker, tworzymy os inwestycji, a na-
stepnie nie konczac jeszcze edycji markera, w menu edycji wybieramy ,,Wiecej..."”, a potem
.Bufor geometrii” (rys. 222). W nastepnym kroku pojawi sie okno dialogowe, w ktorym
nalezy podac wielkos¢ poszerzenia (w metrach) wzgledem wskazanej linii.
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Rysunek 222. Funkcje wspomagajace przy tworzenia markera przez wskazanie punktow

Gdy chcemy utworzy¢ marker w ksztatcie okregu, to podczas wskazywania punktéw, wska-
zujemy tylko jeden punkt bedacy srodkiem markera w menu edycji wybieramy ,,Wiecej..."”,
a potem ,,Bufor geometrii” i podajemy promien okregu.

Drugi sposéb utworzenia geometrii markera powierzchniowego jest mozliwy do zrealizo-
wania na podstawie aktywnej (zaznaczonej) dziatki ewidencyjnej. Majac wybrang aktywna
dziatke w oknie dialogowym (rys. 220), wybieramy pozycje ,Utwoérz z aktywnej dziatki”.
Zanim marker zostanie utworzony, mozna jeszcze podac wielkos¢ poszerzenia wzgledem ak-
tywnej dziatki. W efekcie utworzony zostanie marker na podstawie aktywnej dziatki posze-
rzony o podang wartosc.

Trzeci spos6b utworzenia geometrii markera powierzchniowego jest mozliwy do zrealizowa-
nia na podstawie bloku obiektéw, tzn. zaznaczonych obiektéw. Majac obiekty dodane do bloku
w oknie dialogowym (rys. 220), wybieramy pozycje ,,Twoérz z bloku”. Zanim marker zostanie
utworzony, mozna takze podac wielkos¢ poszerzenia wzgledem obiektéw bloku. W efekcie
opisanych dziatan utworzony zostanie marker na podstawie bloku obiektéw poszerzony o po-
dang wartosc.

Jesli okienko z dostepnymi funkcjami operacji na markerze zostanie zamkniete,
to mozna je przywracic, klikajac ponownie na ikonie markera powierzchniowego.
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9.4. Dedykowane wywotania serwisu
Serwis www.polska.e-mapa.net moze byc takze wywotany w sposoéb specjalny, aby zaraz po
starcie zobrazowat uzytkownikowi okolice:
1) wskazanego wspoétrzednymi obszaru,
2) wskazanej dziatki ewidencyjnej,
3) wskazanego punktu adresowego,

4) wskazanych wielu dziatek ewidencyjnych.

Wywotanie powinno mie¢ wtedy jedng z postaci przedstawionych ponizej:

1) https:/polska.e-mapa.net/?bbox=445802,748016,445811,748043

Dzieki istnieniu takich mozliwosci wywotania serwisu www.polska.e-mapa.net uzytkownik
moze w wielu sytuacjach zetknga¢ sie z serwisem uruchomionym dla wybranego obszaru, a wiec
nie uzyska efektu takiego jak na rys. 212, lecz jego obraz na starcie bedzie zwigzany z obszarem
okreslonym w wywotaniu, np. dziatkami przeznaczonymi do sprzedazy, jak przedstawiono to
narys. 223.

@ Polske - Geoportal atwartych o X |+ - o X

L = Cc 08 = pa.s 2_4.0003.1318,320202_4.0003.1319 bxd =

rtal Otwartych
Przestrzennych

E 8 & Mapa podstawowa
& @ (X% adresy 1 uice
& @ X | ewicendia gruntow i budynkow
@ 0 (X vt gruntove
& 0 [ 3] vabr ren
@ 0 [ oblekty topograficane

& 0 @3 podziat administracyiny

& [ 94 zagospodarowanie przestrzenne

& [ il Nieruchomoéci i budownictwo

@ 0 2R ceologia

80 /'n‘x Rolnictwo i legnictwo

& 0 b, wydrografia

B [ %#& Transport

@0 © Srodowisio

+WMS +PLIK Podglad Wsparcie
«» P

Rysunek 223. Serwis polska.e-mamap.net wywotany z parametrem ParcelsForSale

Odbiorca ogtoszenia z takim linkiem, klikajac na niego, bedzie widziat cate otoczenie ofero-
wanej do sprzedazy nieruchomosci i moze wykorzysta¢ wszystkie narzedzia serwisu do prze-
analizowania tego otoczenia pod katem wtasnych zainteresowan.

Jedna z ciekawszych mozliwosci ukazania zaznaczonych dziatek jest narzedzie umozliwiajgce
wyswietlenie dla obszaru mapy 3D. Funkcja juz byta opisywana, ale dla przypomnienia podaje-
my, ze jest dostepna po kliknieciu prawym klawiszem myszy na obszarze zainteresowania.
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Po wybraniu opcji Widok w Geoportal3D uruchomi sie nowe okno z wizualizacjg tréjwymia-

rowa ogladanego w danej chwili obszaru.

@ Polska - Geoportal otwartych o X |+

=]
& 1 [ X% adresy 1 ulce
&3 || ewidencia gruntow i budynkow
@ O [X] vaytis gruntowe
@ 0 [ 3 vabrogenie terenu

|
! @ 0 [ 23 obiekty topograiczne
|
|
|

° Mapa podstawowa

® 1 ©3 podaiat administracyiny

& 1 948 zagospodarowanie przestrzenne
| @ O 1l wieruchomosi i budovnictwo

[ @ 0 R ceologia

@ 03 A4 Rolnictwo i lesnictwo

0 &, Hydrograia

[ [] & Transport

B0 9
0 ©F Edukacia

& [ &3 utyteczne miejsca (POD)

& 8 2 Topografia i rzetba terenu

R ortofotomapa

& 0 [ statystyka

& [ € osnowy, siatki | uklady wspdirzednych

Srodowisko

0 (i) 1mne informacje:

& 0 & rortale mapowe

& (1 &) programy rzadowe
VNS +PLK Podglad Wsparcie
l<» ®

J/polska.e-mapa.net/?ParcelsForSale:

() /// 28

9, 320202

20202_4.0003.131¢ W Q swkaj

& % 0 b IEEETTE

oS
() Wovorme e wmaor wmes v aesss

e
g Widok w Street View
&9 Widok w Geoportal3D

/% Pokaz miejsce w innym portalu mapowym >

@cesium

P

Rysunek 224. Wykorzystanie wizualizacji tréjwymiarowej do analizy terenu

Aby utatwi¢ generowanie linkdéw z parametrem ParcelsForSale, zostaty wprowadzone pewne

utatwienia i mozna wykorzystac¢ do tego pomoc dostepng w poleceniu z menu ,,Selekcja wielu
obiektow”. Najpierw zaznaczamy odpowiednia dziatke, a nastepnie funkcja ,,Dodaj aktywny
obiekt” dodajemy jg do bloku. Przed dodaniem dziatki do bloku mozna wybra¢ kolor, jaki be-
dzie jej przypisany. Po zakonczeniu dodawania dziatek nalezy jedynie klikng¢ ,,Generuj link do

dziatek” i w okienku pojawi sie wygenerowany link, ktéry mozemy wykorzystywac w ogtosze-

niach, postach na Facebooku czy w inny sposob.
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9.5. Mobilna postac serwisu

Jedli serwis uruchomimy na urzadzeniu mobilnym, wtedy uruchamia sie wersja serwisu przy-
stosowana do pracy na takim urzgdzeniu (rys. 226).

(X Polska - Geoportal otwartych ¢ X |+ =m0

| =
e

[aa]

ORTOFOTO

Rysunek 226. Wersja mobilna serwisu polska.e-mapa.net

Dla utatwienia wyboru tresci widocznych w serwisie wersja mobilna zawiera zdefiniowane
kompozycje o nazwach: podstawowa, ewidencja, mpzp, poi, ortofoto, a niezaleznie od tego
w kazdej z tych kompozycji uzytkownik moze samodzielnie decydowa¢ o widocznosci poszcze-
golnych warstw informacyjnych.

(X Polske - Geoportal twartych ¢ X |+ = m

& [¢] 08 = 1659873673985

[ x]
v v Warstwy mapy
v v Mapa podstawowa
> v Adresy i ulice

> v Ewidencja gruntow i budynkéw 85112

v Uzytk e
> v Uiytki gruntowe &

> v Podzial administracyjny

> v Uzyteczne miejsca (POI)

> v Topografia i rzezba terenu

f 1318 73

Rysunek 227. Sterowanie warstwami w serwisie mobilnym polska.e-mapa.net
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10. Zakonczenie

Krajowa Infrastruktura Danych Przestrzennych najlepiej rozwija sie przez tatwo dostepne
dane i ustugi. Globalnie korzysci z funkcjonowania otwartych danych zawsze bedg zdecydowa-
nie wieksze niz potencjalne zyski ze sprzedazy tych danych. Potwierdzajg to przyktady z wielu
krajéw, a w szczegdlnosci z USA, gdzie dane pozyskane za publiczne pienigdze stajg sie po-
wszechnie dostepne baz zadnych optat.

Pierwsze dziatania w tym zakresie zostaty podjete dzieki inicjatywie prezydenta Baracka Oba-
my, ktory na poczatku swojej pierwszej kadencji wprowadzit w styczniu 2009 r. program ,,Open
Government Initiative”. W maju 2009 r., zgodnie z intencjg tego programu, powstat serwis
data.gov skupiajacy obecnie ponad 335 tysiecy réoznych zbioréw danych, z ktérych wszyscy
moga bezptatnie korzystac.

E{]ATAGUV DATA TOPICS - RESOURCES STRATEGY DEVELOPERS CONTACT

et your sugzesti eoni T Dat Ao e ﬁl dﬂﬁ;

The home of the U.S. Government’s open data

ta

For information r ling the Coronavirus/COVID-19, please visit Coronaviru

GET STARTED
SEARCH OVER 335,221 DATASETS
v

Manufacturing & Trade Inventories & Sales Q

HIGHLIGHTS

Rivers of Data - Inland Electronic Navigation Charts

Nautical charts provide critical information to mariners in support of safe navigation.
Historically these charts have been printed and distributed on paper, but modern
communications systems allow for electronic charts that are able to be updated as new
information becomes available. The National Oceanic and Atmospheric Adm tion
(NOAA) Office of Coast Survey produces charts for coastal and

the U.S. Army Corps of Engineers produces charts for Ameri

the Inland Electronic Navigation Chart program. The Infand Electr

(IENC) program covers thousands of miles of navigable waterways. Al

waterways move millions of tons of commadities every year, and the work of surveying,

charting, and dredging sedi continually ongoing due to the dynamic conditions

Rysunek 228. Strona internetowa United States Open Government Data

Przedstawiona inicjatywa data poczatek podobnemu dziataniu wielu innych krajéw, co skut-
kuje powstawaniem podobnych serwiséw, w tym w Unii Europejskiej https://data.europa.eu,
ktéry daje dostep do réznych danych udostepnianych w krajach UE.

187



D Datagov % | [8] The offcial portal for European X | + - o

m  x

[¢] O 8 nttpsy/datae /en & @ %

We use cookies on this site to enhance your user experience

More info

Jatacurepa.ecu T

Studies v

data.europa academy News v Contact

* ** Y

EU Solidarity with Ukraine

> DATASETS > ARTICLES

The official portal for European data

174 36 1411933

Catalogues Countries Datasets

Trending datasets @ — °
==

Search datasets

BBl Consolidated list of persons, groups and
entities subject to EU financial sanctions

Bl Texpayer Identification Number (TIN) z:::;? @U @ @. |

Rysunek 229. Strona internetowa Europejskiego Portalu Danych

Obecnie portal udostepnia 1 411 993 zbioréw danych, z czego ok. 17 300 to zbiory polskie.
Udostepnione dane moga byc¢ szeroko wykorzystywane do dowolnych celéw. Poprzez tatwy
i bezptatny dostep do danych, Unia Europejska chce je promowac i kreowac innowacyjne wyko-
rzystanie oraz uwolnic¢ potencjat gospodarczy, wynikajacy z tego wykorzystania. Jej celem jest
réwniez wspieranie przejrzystosci i odpowiedzialnosci instytucji UE.

Dodatkowo czasem warto korzystac¢ z narodowych portali udostepniajacych dane publiczne. Sq
to portale mieszczace sie pod adresami: data.belgium.be, govdata.de, opendata.ee, openda-
ta.ie, geodata.gov.gr, datos.gob.es, data.gouv.fr, dati.gov.it, data.gov.mt, data.overheid.nl,
data.gv.at, dados.gov.pt, data.gov.sk, oppnadata.se, data.gov.uk, opendata.cz, opendata.

gov.lt, dane.gov.pl.
Nasz portal danych publicznych dane.gov.pl zostat uruchomiony w zwigzku z ustawaq z 25 lu-

tego 2016 r. o ponownym wykorzystywaniu informacji sektora publicznego (Dz.U. 2016 poz.
352). Ustawa okresla zasady i tryb udostepniania i przekazywania informacji sektora publicznego
w celu ponownego wykorzystywania oraz podmioty, ktére udostepniajg lub przekazujg te in-
formacje, a takze warunki ponownego wykorzystywania oraz zasady ustalania optat za ponow-
ne wykorzystywanie. W portalu tym, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii publikuje takze swoje
dane, ktére zostaty opisywane juz w rozdziale 7.

Podsumowujac, nalezy promowac popularyzacje i wykorzystanie danych i ustug generowanych
w oparciu o Panstwowy Zasob Geodezyjny i Kartograficzny, gdyz stanowi on doskonaty materiat
referencyjny dla réznych serwiséw branzowych. Bardzo istotne jest tez przyspieszenie procesu
powstawania ustug w jednostkach samorzadowych, ktére jeszcze tego nie zrealizowaty.
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Nalezy tez pamietac, aby przy tworzeniu jakichkolwiek nowych baz czy serwiséw zadbacd
o udostepnianie ustug sieciowych ze zgromadzonych danych, aby utatwi¢ wykorzystanie tych
danych innym uzytkownikom. Model funkcjonowania danych, w ktéorym kazdy realizuje to,
co do niego nalezy, na dostepnym podktadzie referencyjnym i pozwala jednocze$nie wyko-
rzystywac referencyjnie (przez ustugi sieciowe) swoje dane, jest najlepszym merytorycznie
i najbardziej ekonomicznym rozwigzaniem.

W najblizszym czasie powinno sie doprowadzi¢ do uwolnienia pozostatych danych, co przy-
czyni sie w sposoéb istotny do dalszego rozwoju naszej Infrastruktury Danych Przestrzennych,
ktora w 2021 r. otrzymata nagrode Geospatial World Forum.

Rysunek 230. Nagroda Geospatial World Innovation Award przyznana GUGIK w 2021 r.

Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii zostat nagrodzony w kategorii , Spatial Data Infrastructure”
za utatwienie dostepu do oficjalnych danych przestrzennych z wykorzystaniem serwisu
Geoportal.gov.pl oraz za uwolnienie znacznej czesci danych przestrzennych sprzyjajace ich po-
pularyzacji w spoteczenstwie i zwiekszeniu poziomu wykorzystania.
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