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Realizacja zadan z zakresu budowy lokalnej
infrastruktury informacji przestrzennej w oparciu
o technologie GEO-MAP

1. Wstep

Uplyw czasu przynosi zwigkszenie roli Internetu w réznych dziedzinach aktyw-
nosci cztowieka. Dzisiaj prawie wszystkie poszukiwania informacji rozpoczynamy
od sprawdzenia sieci. Stracily na znaczeniu tradycyjne ksigzki telefoniczne, gazety
1encyklopedie. Powszechnie korzystamy z internetowych serwiséw informacyjnych,
sklepow i bankow internetowych oraz coraz czgéciej z internetowego dostepu do
roznorodnych danych przestrzennych. Oprécz zastosowania Internetu w upowszech-
nianiu informacji przestrzennej, powszechnie kojarzonej z mapami, coraz czesciej
wykorzystujemy go do biezacej aktualizacji wielu zasobéw danych przestrzennych.
W przypadku serwiséw internetowych zwigzanych z danymi przestrzennymi wazne
jest, aby opierac je na $wiatowych standardach, jak np. WMS, WES, co w przysztosci
bedzie sprzyjalo powigzaniu oferowanych danych z innymi serwisami i ustugami.
Duze znaczenie normujace w tej kwestii ma przyjeta przez Unie Europejska w 2007
roku dyrektywa INSPIRE, ustanawiajgca europejska infrastrukture informacji prze-
strzennej, oraz uchwalona w Polsce ustawa o infrastrukturze informacji przestrzennej
(IIP) implementujaca dyrektywe w naszych warunkach prawnych.

Dyrektywe INSPIRE opracowano gléwnie z mysla o §rodowisku i jego ochronie.
Definiuje ona podstawowe wymagania, jakie powinna spetnia¢ budowana w kra-
jach Wspélnoty Europejskiej infrastruktura informacji przestrzennej, poczawszy
od umozliwienia zarzgdzania danymi przestrzennymi na réznych szczeblach, po-
przez zapewnienie mechanizméw interoperacyjnoéci oraz stworzenie mozliwosci
szerokiego wykorzystania publikowanych danych przez wielu uzytkownikéw za
pomocy réznych aplikacji.

W konsekwencji zajmowania si¢ dyrektywa INSPIRE troche zapomniano, ze
jej gtéwna ideg byta standaryzacja danych jedynie z my$la o ochronie $rodowiska.
Tak wigc dyrektywa i towarzyszaca jej ustawa z natury rzeczy nie obejmuja cato-
sciowego zagadnienia danych przestrzennych, z jakimi mamy do czynienia w naszej
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gospodarce i administracji. Podobnie zresztg jest w innych krajach cztonkowskich.
z ktérych kazdy przeciez posiada swoje specyficzne zasoby danych przestrzennych.

Firma Geo-System Sp. z 0.0. czynnie uczestniczy w procesie informatyzaci
polskiej geodezji juz od ponad dwudziestu lat. Powstaty w roku 1993 system infor-
macji o terenie GEO-MAP shuzy zaréwno wykonawcom geodezyjnym (do realizacs
prac geodezyjnych), jak i osrodkom dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej (do
biezacego prowadzenia zasobu). Na bazie systemu GEO-MAP funkcjonuje 21275
uruchomionych w Polsce dotychczas powiatowych weztéw katastralnych, a w 650
polskich gminach dziala oprogramowanie iMPA przeznaczone do prowadzenia
numeracji adresowej.

Zanim pojawila sie dyrektywa INSPIRE, system GEO-MAP, tak jak i inne
funkcjonujace wowczas w Polsce systemy, stuzyt do kompleksowe;j realizacji zadas
stawianych przed stuzbg geodezyjng dotyczacych pozyskiwania, przetwarzanis
i publikacji danych geodezyjnych. Zadania realizowane byly dosy¢ skutecznic.
o czym $wiadczy popularnos¢ systemu oraz liczne grono uzytkownikéw wsrod
oérodkéw dokumentacji i wykonawcéw geodezyjnych.

2. Dyrektywa INSPIRE

Gléwny cel dyrektywy INSPIRE okreslony jest w jej artykule 1: dyrektywsa
ustanawia przepisy ogélne stuzqce ustanowieniu infrastruktury informacji prze-
strzennej we Wspdlnocie Europejskiej (zwanej dalej ,INSPIRE”) dla celéw polity%
wspdlnotowych w zakresie ochrony érodowiska oraz polityk lub dziatan moggcycs
oddziatywa¢é na srodowisko.

Z cytowanego artykutu wyraznie wynika, ze celem dyrektywy jest przede
wszystkim realizacja dzialai Wspdlnoty Europejskiej w zakresie ochrony $rode-
wiska. Nie znaczy to jednak, ze przy okazji spelniania jej wymogow nie mozems
zrobié czego$ wiecej, co oprocz zado$¢uczynienia wymaganiom UE uporzadkuie
temat danych przestrzennych w Polsce. Takimi wtasénie dziataniami byto uchwa-
lenie w 2010 r. ustawy o Infrastrukturze Informacji Przestrzennej. Ustawa w art. =
definiuje infrastrukture informacji przestrzennej.

Ustawa w swoich zapisach reguluje trzydziesci cztery tematy danych prze-
strzennych istotne z punktu widzenia INSPIRE, z ktérych ogoélnie rozumiane
geodezji dotyczy pigtnascie. Wykorzystanie informacji przestrzennej (danycs
zasobu geodezyjno-kartograficznego) w gospodarce i administracji jest znacznis
szersze i nie wszystko miesci si¢ w tematach INSPIRE. Dodatkowo nalezy zwro-
ci¢ uwage na fakt, ze nowoczesne zarzadzanie danymi przestrzennymi w Polsce.
w szczegdlnosci danymi z PZGIK, miato miejsce diugo przed pojawieniem si¢ dy-
rektywy. Aby wigc wykorzystaé dyrektywe nie tylko do celéw ochrony srodowiska.
nalezy widzie¢ infrastrukturg informacji przestrzennych w szerszym kontekscie niz
okresla to dyrektywa. Trzeba widzie¢ rowniez potrzeby gospodarki i administracs
w zakresie danych przestrzennych, w szczegdlnosci potrzeby srodowiska geode-
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zyjnego. Poniewaz implementujgca dyrektywe INSPIRE na polski grunt prawny
ustawa o IIP nie do konica wpisuje si¢ w taka koncepcj¢, pojawily si¢ problemy
natury prawnej i technicznej zwigzane z funkcjonowaniem geodezji, ktore trzeba
bedzie szybko rozwigzac.

Art. 4

Infrastruktura informacji przestrzennej, zwana dalej ,,infrastrukturg’, obej-
muje zbiory danych przestrzennych, zwane dalej ,,.zbiorami”:
1) odnoszace si¢ do terytorium Rzeczypospolitej Polskiej lub z nim powigzane;
2)  wystepujace w postaci elektronicznej;
3) utrzymywane przez:
a) organ administracji lub w jego imieniu, ktére zgodnie z jego zadaniami
publicznymi sa tworzone, aktualizowane i udostepniane,
b) osobe trzecia, ktérej umozliwiono whaczenie si¢ do infrastruktury;
4) nalezace do co najmniej jednego z tematéw danych przestrzennych okre-
$lonych w zatgczniku do ustawy;
5) umozliwiajace uruchamianie ustug danych przestrzennych.

Problemy prawne dotycza ogolnie niedopracowania rozporzadzen wyko-
nawczych, a w sferze technicznej jest to fascynacja jezykiem GML/, ktory jest
wszechobecny w legislacji i probuje si¢ nim wyleczy¢ wszystkie ,,choroby geodezji
Zapomina sie przy tym, ze GML jest tylko narzedziem informatycznym [1, 2], ktore
nie zastepuje profesjonalnej wiedzy zawodowej. Aby dobrze modelowa¢ zagadnie-
nia geodezyjne, nie wystarczy znajomos¢ GML, trzeba jeszcze dobrze znac istote
modelowanego zagadnienia.

3. Technologia GEO-MAP wczoraj i dzis

Technologia GEO-MAP miata swéj poczatek w 1993 roku, kiedy powstat
system informatyczny GEO-MAP. Pierwotnie byt to zestaw programéw dedyko-
wanych do gromadzenia danych o obiektach terenowych, ich aktualizacje, analizy,
udostepnienia oraz wykonywania prac projektowych. Schematycznie programy
sktadowe systemu przedstawiono na ponizszym rysunku.

' GML (ang. Geography Markup Language), czyli jezyk znacznikéw geograficznych, ktory definiuje
zbior elementow przestrzennych (geograficznych) zapisanych w formacie jezyka XML. Do opisu
obiektow przestrzennych wykorzystuje sie schematy XML, w ktorych zdefiniowano podstawowe
whasciwoéci zapisywanych obiektéw. Schematy przechowywane s w plikach z rozszerzeniem XSD
(ang. XML Schema Definition).
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Rys. 1. Schemat systemu GEO-MAP

Rozwdj Internetu i zroznicowanie lokalizacji zadan realizowanych w ramach
infrastruktury informacji przestrzennej spowodowaty koniecznos¢ wigczenia do
technologii dodatkowych modutéw zwigzanych gtéwnie z Internetem, co ostatecznie
spowodowalo, ze system GEO-MAP stal si¢ tylko jednym, aczkolwiek waznym.
elementem calej opisywanej technologii, ktorg schematycznie przedstawia rys. 2.
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Rys. 2. Schemat obecnego stanu technologii GEO-MAP
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Dzisiaj technologia GEO-MAP to zestaw wielu programéw, ustug sieciowych
i serwisow internetowych stuzgcych do pozyskiwania, zarzgdzania i udostepniania
danych przestrzennych w krajowej infrastrukturze informacji przestrzennej oraz
infrastrukturach lokalnych i branzowych.

4. Stanidostepnosc ustug przydatnych
w realizacji zadan gminnych

Internet przynosi nowe formy udostgpniania danych przestrzennych, ktére
znacznie przyczyniaja si¢ do ich popularyzacji i szerokiego wykorzystania. Przy
obecnym stanie prawnym podstawowe Zr6dfo informacji w infrastrukturze danych
przestrzennych powinny stanowi¢ dane zgromadzone w PZGiK, dlatego ze dane te
sg gromadzone i aktualizowane w oparciu o przepisy gwarantujace ich aktualnosc
(przynajmniej w pewnym zakresie).

Dzisiaj nie nosimy danych na dyskietkach czy innych no$nikach, lecz ko-
rzystamy z danych udostepnianych w postaci ustug sieciowych. Danych tych
systematycznie przybywa, co korzystnie wplywa na proces tworzenia wiasnych
serwiséw tematycznych. Bardzo istotne s3 w tej kwestii ustugi sieciowe udostep-
niane przez krajowy geoportal bedacy ,,sercem” Krajowej Infrastruktury Informacji
Przestrzenne;j.
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Rys. 3. Schemat przeplywu informacji w serwisie geoportal.gov.pl

Obecnie w geoportal.gov.pl mamy udostepnione ustugi WMS z wezta cen-
tralnego takie jak mapa topograficzna, dane z Pafistwowego Rejestru Granic,
ortofotomapa, dane o charakterze katastralnym (LPIS) oraz dane ewidencyjne
pochodzace bezposrednio z kilkudziesigciu weztéw powiatowych. Mozna tez
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korzystac ze zbiorczej ustugi WMS oferowanej przez geoportal.gov.pl, a dostepnej
pod adresem: http://mapy.geoportal.gov.pl/mwms/mwms/EwidencjaKIIP.

Z punktu widzenia przydatnosci w funkcjonowaniu serwiséw zwigzanych
z planowaniem przestrzennym i zarzagdzaniem jednostkami samorzagdowymi, do-
stepnos¢ ustug dotyczacych danych ewidencji gruntow i budynkéw ma podstawowe
znaczenie. Oczywidcie dla zapewnienia aktualnos$ci informacji ustugi takie powinny
by¢ udostepniane bezposrednio z miejsca gromadzenia i aktualizowania danych
ewidencji gruntow i budynkéw, czyli z tzw. powiatowych weztéw katastralnych®,
ktorych niestety w Polsce jest jeszcze bardzo mato. Wszystkie podane oficjalnie
w geoprtal.gov.pl adresy powiatowych ustug WMS przedstawiono w tabelach 1
i 2. Kolor szary komarki oznacza, ze serwis w dniu pisania niniejszego referatu

(5.10.2013 r.) nie funkcjonowal.

Tabela 1. Adresy miejskich serwisow WMS z danymi ewidencyjnymi wigczonymi do KIIP

Lp. Miasto Adres ustugi WMS
1 |Bytom http://sitplan.um.bytom.pl/isdp/scripts/isdp.dll/wms/1.1.1
2 | Chetm http://wms.epodgik.pl/cgi-bin/mchelm
3 | Chorzéw http://e-odgik.chorzow.eu/services/chorzow_dzialki/MapServer/WMSServer
4 | Cieszyn http://miastocieszyn.geoportal2.pl/map/geoportal/wms.php
5 | Gdynia http://server.miasto.gdynia.pl/GeoSerwer/mapagent/mapagent.fcgi
6 |Gliwice http://msip-mapa.um.gliwice.pl/portal/isdp/scripts/isdp.dll/wms/1.1.1
7 | Kielce http://www.gis.kielce.eu/isdp/scripts/isdp.dll/wms/1.1.1
8 |Krosno http://194.169.226.11/cgi-bin/wms
9 | Legnica http://sip.legnica.eu/mewid/request.aspx
10 | Przemysl http://przemysl.geoportal2.pl/map/geoportal/wms.php
11 |RudaSlgska [ http://rudaslaska.geoportal2.pl/map/geoportal/wms.php
12 | Rzeszéw http://wms.erzeszow.pl
13 | Siemianowice | http://siemianowice.geoportal2.pl/map/geoportal/wms.php
Slaskie
14 |Swinoujscie | http://80.54.123.217/cgi-bin/swinoujscie? |
15 | Tarnobrzeg | http://tarnobrzeg.geoportal2.pl/map/geoportal/wms.php
16 | Torun http://mapa.um.torun.pl/wms
17 | Wioclawek http://mapa.wloclawek.eu/wms

Tabela 2. Adresy powiatowych serwisow WMS z danymi ewidencyjnymi wlgczonymi do

KIIP
Lp. Powiat Adres ustugi WMS
1 | aleksandrowski http://mapa.aleksandrow.pl/wms/wms.php
2 | bialogardzki http://83.238.126.22/cgi-bin/wms :

]

Powiatowy wezel katastralny — powiatowy serwis udostepniajacy podstawowe ustugi sieciowe dla

danych ewidencji gruntow i budynkow.
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Lp. Powiat Adres ustugi WMS

3 | brzeski http://brzesko.geoportal2.pl/map/geoportal/wms.php

4 | chelmski http://wms.epodgik.pl/cgi-bin/chelm

5 |cieszynski http://cieszyn.geoportal2.pl/map/geoportal/wms.php

6 |czestochowski http://czestochowa.geoportal2.pl/map/geoportal/ wms.php

7 | drawski http://wms.epodgik.pl/cgi-bin/drawsko

8 | dzierzoniowski http://sip.pow.dzierzoniow.pl/mewid/ request.aspx

9 | goleniowski http://95.51.38.226/cgi-bin/wms

10 | gorzowski http://powiatgorzowski.geoportal2.pl/map/geoportal/wms .php
11 | grodziski http://grodzisk.geoportal2.pl/map/geoportal/wms.php

12 | gryfinski http://83.13.157.146/cgi-bin/wms

13 | jaworski http://jawor.geoportal2.pl/map/geoportal/wms.php

14 | kamiennog6rski http://213.108.13.169/mewid/request.aspx

15 | kamienski http://195.205.28.106/cgi-bin/kamien?

16 |klodzki http://87.105.201.100/geoserver/wms

17 | kolski http://kolo.geoportal2.pl/map/geoportal/wms.php

18 |kolobrzeski http://194.24.244.51/cgi-bin/wms

19 | koszalinski http://ewid.powiat.koszalin.pl/cgi-bin/wms

20 | koscierski http://koscierzyna.podgik.pl/cgi -bin/koscierzyna

21 | krasnostawski http://wms.epodgik.pl/cgi-bin/krasnystaw

22 | kroénieriski http://94.232.144.14/cgi-bin/wms

23 |lipnowski http://lipno.geoportal2.pl/map/geoportal/wms.php

24 |lobeski http://wms.powiatlobeski.pl/cgi-bin/lobez?

25 | mielecki http://www.geodezja.powiat-mielecki.pl/wms/geoportal/wms.php
26 | mikolowski http://mapa.mikolowski.pl/map/geoportal/wms.php

27 | mifski http://wms.epodgik.pl/cgi-bin/minsk

28 | mysliborski http://wms.epodgik.pl/cgi-bin/mysliborz

29 | nowotomyski http://95.48.121.82/sip/mapagent/mapagent.fcgi

30 | olesnicki http://www.zsip.powiat-olesnicki.pl/isdp/scripts/isdp.dll/wms/1.1.1
31 |otwocki http://wms.epodgik.pl/cgi-bin/otwock

32 | piaseczynski http://wms.epodgik.pl/cgi-bin/piaseczno

33 | poddgbicki http://poddebice.geoportal2.pl/map/geoportal/wms.php
34 | policki http://46.170.65.211/cgi-bin/police

35 |poznarnski http://wms.podgik.poznan.pl/cgi-bin/poznan

36 | pruszkowski http://wms.epodgik.pl/cgi-bin/pruszkow

37 | ropezycko-sedziszowski | http://spropczyce.geoportal2.pl/map/geoportal/wms. php

38

siemiatycki

http://80.55.169.98/mewid/request.aspx
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Lp. Powiat Adres ustugi WMS
39 |strzelecki http://87.205.7.23/mewid/request.aspx
40 | szamotulski http://wms.epodgik.pl/cgi-bin/szamotuly
41 |szczecinecki http://wms.epodgik.pl/cgi-bin/szczecinek
42 | $redzki (woj. dolnosla- | http://sroda.geoportal2.pl/map/geoportal/wms.php
skie)
43 | $widnicki http://94.40.11.147/cgi-bin/wms
44 | turecki http://turek.geoportal2.pl/map/geoportal/wms.php
45 | walecki http://geo.powiatwalecki.pl/cgi-bin/wms
46 | warszawski zachodni http://wms.epodgik.pl/cgi-bin/ozarow
47 | wejherowski http://wms.epodgik.pl/cgi-bin/wejherowo
48 | wlodawski http://wms.epodgik.pl/cgi-bin/wlodawa
49 | wolominski http://www.geodezja.wolomin.pl/cgi-bin/wolomin
50 |wroctawski http://serwis.wrosip.pl/services/wroSIP_EGiB_WMS/MapServer/
WMSServer
51 | wrzesinski http://wms.epodgik.pl/cgi-bin/wrzesnia
52 | zabkowicki http://83.17.109.154/mewid/request.aspx
53 | zlotoryjski http://95.48.38.10/mewid/request.aspx
54 | zarski http://80.51.166.90/mewid/request.aspx

Rozmieszczenie przestrzenne wszystkich zarejestrowanych w geoportalu

ustug WMS wraz z podzialem na firmy, ktére je obstuguja, przedstawiono na rys. 4.

W stosunku do zaprezentowanych danych warto zwrdci¢ uwage na kilka

dodatkowych aspektéw.

1

Tabela zawiera tylko te adresy, ktore sg zgltoszone w serwisie geoportal.gov.
pl. W rzeczywisto$ci serwisow jest o ok. 30 wiecej, ale nie wszystkie zostaly
zgtoszone do GUGIK. Pojawia sie pytanie: dlaczego? Informacja o dostgpnych
ustugach powiatowych jest bardzo wazna i powinna by¢ aktualna.

Jak przedstawiono to w tabeli, kilka z podanych adreséw niestety nie dziala.
W wiekszosci istota problemu jest taka, ze adres ustugi zarejestrowanej w geo-
portal.gov.pl zostal zmieniony i najprawdopodobniej nie zgloszono tego faktu
do GUGIK celem aktualizacji. Pojawia si¢ pytanie, czy GUGIK przewiduje
w ogoéle procedure aktualizacji adreséw ustug sieciowych, a jedli tak, to gdzie
mozna j3 znalez¢.

Wykorzystanie wielu z wymienionych adreséw jest praktycznie niemozliwe
ze wzgledu na mato wydajny serwer lub stabe tacze internetowe. Lokowanie
ustug WMS w powiatach generalnie przynosi stabe efekty. Znacznie lepie;
sprawa wyglada, gdy ustugi te s3 zlokalizowane na serwerach firm hostingo-
wych o zapewnionych odpowiednich parametrach transferu i przetwarzania
danych.
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4. W Polsce jest facznie 380 jednostek powiatowych (miasta na prawach powiatu
plus powiaty ziemskie), a wigc przedstawione 75 adresow to zaledwie ok. 20%
wszystkich serwiséw, jakie powinny funkcjonowaé. Dlaczego jest tak stabo?
Zdaniem autora problem wynika z braku wsparcia dla powiatéw majacego na
celu uruchomienie ustug. Praktycznie wszystkie obecnie funkcjonujace ustugi
s efektem staran firm komercyjnych (GEOBID-21, GEO-SYSTEM-19, GEO-
MATYKA-8, INFOKART-7, SYSTHERM-INFO-4, ISPIK-4, GEOPOLIS-3)
zachecajacych powiaty do udostepniania ustug. Nalezy tez zwroci¢ uwage,
ze czgsto mimo checi nie mozna uruchomi¢ ustug — brakuje niezbednych
danych, poniewaz zasob mapowy funkcjonuje jeszcze w formie papierowej.

Rys. 4. Mapa ustug WMS zarejestrowanych w serwisie geoportal.gov.pl

Wymienione ustugi dotyczace danych ewidencyjnych s bardzo wazne, a $wia-
domos¢ dostepnosci ustug WMS na danym obszarze daje uzytkownikom komfort
skoncentrowania si¢ jedynie na gromadzeniu i utrzymywaniu aktualnosci wlasnych
specjalistycznych danych, za ktore sg odpowiedzialni.
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Do prezentacji tak zgromadzonych danych zawsze jako referencyjne moga
by¢ wykorzystywane ustugi WMS innych instytucji. Najczgsciej chcemy, aby we
wlasnym specjalistycznym oprogramowaniu podtaczy¢ dane z ustug WMS pod
nasze projekty jako dane referencyjne. Najogdlniej oprogramowanie takie powin-
no by¢ wyposazone w funkcje klienta WMS, czyli korzystaé z ustug sieciowych.
Oczywiscie warunkiem jest dostep do Internetu, ale ten wymog traktujemy juz
prawie tak samo jak dostep do elektrycznosci.

Nalezy przypuszczac, ze w najblizszej przyszlosci dane przestrzenne i towarzy-
szgce im ustugi sieciowe stang si¢ nieodtgcznym towarzyszem czlowieka wspoma-
gajacym szereg dziedzin jego aktywnosci. Korzystajac z ustug sieciowych, z jednej
strony w pewien sposob si¢ od nich uzalezniamy, ale jednoczenie uzyskujemy
mozliwos¢ korzystania z wiarygodnych zasobow, ktére sg tworzone i aktualizowane
przez powotane do tego celu instytucje.

5. Standaryzacja ustug sieciowych

Ustuga WMS dotyczgca danych ewidencyjnych udostepniana z powiatowych
wezlow katastralnych ma znaczenie podstawowe ze wzgledu na fakt, 7e wiekszos¢
danych przestrzennych jest odniesionych do dziatek ewidencyjnych. Zgodnos¢
ustugi powiatowej ze standardem WMS nie daje jeszcze mozliwosci pelnego jej
wykorzystania w krajowej infrastrukturze informacji przestrzennej, poniewaz sam
standard pozostawia wiele swobody w konstrukeji ustugi. Pozostawiona swoboda
moze by¢ pézniej problemem przy integracji ustug z roznych powiatéw. Potrzebne
jest zatem opracowanie standardéw i ich p6zniejsze przestrzeganie. Standaryzacji
podstawowych parametréw ustugi WMS dokonano w roku 2007, w ramach prac
Zespolu ds. Krajowej Infrastruktury Danych Przestrzennych, powotanego zarza-
dzeniem nr 1 Gléwnego Geodety Kraju z dn. 27.02.2007 r., w ktérego sktad weszli
(przewodniczacy: A. Iwaniak, zastepca przewodniczacego: K. Borys, cztonkowie:
G. Glowacki, A. Hanslik, W. Izdebski, S. Krupinski, T. Kubik, M. Maciejonek, ].
Plewa, A. Sliwinski).

Jednym z istotnych uregulowan przyjetych przez zespot, stosowanych do
dzisiaj, byly parametry warstw informacyjnych udostepnianych w powiatowej
ustudze WMS (tabela 3).

Weryfikacjg prac zespotu byt eksperyment polegajacy na uruchomieniu testo-
wych ustug WMS przez cztery rézne firmy: ESRI, INTERGRAPH, GEO-SYSTEM.
GEOBID. Kazda z nich otrzymata dane zawierajace dzialki i budynki dotyczace
réznych fragmentéw miasta. Zadaniem uczestnikéw byto ich udostepnienie w po-
staci warstw tematycznych w ramach wlasnej ustugi WMS. Ilustracje eksperymentu
przedstawiono na rys. 5.
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Tabela 3. Parametry podstawowych warstw WMS powiatowych weztéw katastralnych [3]

Parametr Dzialki Numery dzialek Budynki Uwagi
Nazwa warstwy | dzialki numery_dzialek budynki
o . , Polskie litery kodowane w
Tytul warstwy | Dazialki Numery dzialek Budynki . Ak ¥
) formacie UTF-8
Format zapisu:
Kolor 64,160,255 64.160.255 200.0.0
R.GB
czcionka=Arial ce-Srodek. srodek]
Inne parametry | grubosé linu=1 | rozmiar=9 grubos¢ hinit=2
pozycja=cc

Opraconanc proez GEO-SYS LR —

| Oczekiwanie na www, polskiemiasta.pl... >

Rys. 5. Obraz strony testowej Zespolu ds. Krajowej Infrastruktury Informacji Przestrzennej [4]

W wyniku pofaczenia ustug WMS réznych firm uzyskano jeden spéjny obraz
danych, na ktérym nie mozna rozrézni¢ danych ze wzgledu na zrédio pochodzenia.
Uzyskano w ten sposéb zakladang interoperacyjnos¢, czyli wspéldziatanie systeméw
niezalezne od platformy ich implementacji, pozwalajace na faczenie i wspoldzielenie
zasobdw pochodzacych z réznych zrédel.

Osiggniete efekty sg dzisiaj wykorzystywane w rzadowym geoportalu i wia-
$ciwie nikt nie zglasza do przyjetych ustalen zadnych uwag. Miedzy innymi dzieki
przyjetej standaryzacji GUGIK mogt w geoportalu wystawi¢ wspominang juz ustuge
zbiorcza: http://mapy.geoportal.gov.pl/mwms/mwms/EwidencjaKIIP.
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Tworzenie powiatowych ustug WMS jest bardzo wazne, ale nalezy pamietac,
7e to tylko prezentacja danych z wybranego miejsca. W petnym funkcjonowaniu
systemoéw informacji przestrzennej konieczna jest jeszcze bardzo wazna ustuga po-
legajaca na znalezieniu miejsca, gdzie potozona jest interesujgca nas dziatka. W tej
kwestii zespot zaktadat, ze bedzie wykorzystywana ustuga WES, ale standaryzacy
parametréw niestety nie zdgzono opracowac ze wzgledu na zmiany personalne
w GUGIK i rozwigzanie zespotu.

W chwili obecnej kazda firma wdrazajgca serwisy internetowe radzi sobie
z problemem, wykorzystujac dane wiasne i te pochodzace z ustugi WFS geoportalu.
Niestety takie rozwigzania s3 dosy¢ ufomne i sprawiajg wiele probleméw. Potrzebne
s3 wiec pewne dzialania standaryzujace, ktére korzystnie wplyng na rozwigzanie
problemu. Idealne bytoby uruchomienie ustugi, ktéra po podaniu numeru dzialki
(identyfikatora) zwracataby jej geometrig, a na tej podstawie serwis mogltby po-
zycjonowadé whasciwie mapg i na tle referencyjnym przedstawi¢ szukang dziatke.

Taka ustuge uruchomita firma Geo-System Sp. z 0.0. z prowadzonych
21 weztéw powiatowych. Ustuga jest dostepna pod adresem: http://ewid.igeomap.
pl/service.php. Wystarczy ja wywotac z odpowiednimi parametrami, aby otrzymac
geometrie interesujacej nas dziatki. Ponizej przyklad zapytania o geometri¢ dzialks
143203_2.0029.239, ktéra chcemy otrzymac w uktadzie 92 (srid = 2180).

http:/fewid.igeomap.pl/service.php?obiekt=dzialka&tery-
t=143203_2.0029.239&srid=2180

W wyniku zapytania otrzymujemy geometri¢ w postaci EWKB, ktérg mozna
juz wykorzysta¢ do przedstawienia szukanej dziatki.

01030000208408000001000000050
000005FC799CDB3302241036019A0
DOOB1E417528C52584302241B99DC
4CADA0B1E4167BBBFDBAF30224168
216AD3600C1E41354D847FD030224
16DA43DCTS5EOC1IE415FCT799CDB930
2241036019A0D0O0B1E41

Rys. 6. Ilustracja ustugi wyszukiwania dziatki

Ustuga przeszukuje powiatowe wezly zrealizowane przez Geo-System, a w przy-
padku braku dziatki probuje réwniez szukac na podstawie ustugi WES z geoportalu.
Dotyczy to jedynie tzw. geoportalu 1, bow geoportalu 2 ustuga WFS niestety jest
zabezpieczona hastem. Nawet gdyby hasta nie bylo, to i tak nie rozwigze problemu.
poniewaz dane geoportalu sg aktualizowane rzadko (prawdopodobnie raz w roku).
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a oczekujemy dostepu do danych aktualnych. Jedyna wi¢c nadzieja w tym, ze firmy
tworzace powiatowe wezly katastralne zechca dotaczyé do inicjatyw stworzenia jednej
ushugi wyszukiwania dla wszystkich weztow powiatowych. Podstawa opracowania
takiej ustugi moze by¢ udostgpniona na stronie www.geo-system.com.pl w zakladce
_Dokumentacja” specyfikacja ustugi obecnie wykorzystywanej. Jednoczesnie firma
jest sktonna do wszelkich modyfikacji tej ustugi tak, aby jak najwiegcej firm chciato
ja implementowac w swoich rozwigzaniach.

6. Udzial technologii GEO-MAP w automatyzacji zadan
samorzadéw gminnych

Przepisy prawne nakladajg szereg obowigzkéw zwigzanych z danymi prze-
strzennymi zaréwno na gminy, jak i powiaty. Jedli nawet pewne zagadnienia nie
wynikajg bezposrednio z zapisow prawa, to s3 konsekwencja zasad efektywnego
zarzadzania jednostka, w ktérym nie sposéb poming¢ korzystania z danych prze-
strzennych. W zadaniach gminy mamy do czynienia z wieloma rejestrami wymaga-
jacymi danych referencyjnych, ktérych gmina nie posiada we wlasnych zasobach. S3
to przede wszystkim dziatki ewidencyjne i ortofotomapa. Na ogol rejestry gminne
generuja tez nowe dane przestrzenne, kt6re moga by¢ wykorzystywane przez inne
instytucje i obywateli. Zadania gminy polegaja na:

— prowadzeniu numeracji adresowej,

— wydawaniu decyzji o warunkach zabudowy,

— prowadzeniu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego,

— prowadzeniu rejestru mienia komunalnego,
zarzadzaniu gospodarka odp adami,

— prowadzeniu ewidencji drog i obiektéw mostowych,
planowaniu inwestycji i zarzadzaniu ich realizacjg.

Do najwazniejszych zadan zwigzanych z danym przestrzennymi, powierzo-
nymi powiatom, nalezy:

~ prowadzenie ewidencji gruntow i budynkoéw,
prowadzenie mapy zasadniczej,

— wydawanie pozwoleii na budowe,

— zarzadzanie nieruchomosciami powiatu i skarbu panstwa.

Jak widaé, powiaty s3 odpowiedzialne za jedne z istotniejszych w Krajowej
Infrastrukturze Informacji Przestrzennej danych, jakimi sg ewidencja gruntow
i mapa zasadnicza — podstawa do prowadzenia wielu innych rejestrow. Niemniej
jednak powiat wykorzystuje tez w swojej dziatalnosci dane przestrzenne wytwo-
rzone w gminie, takie jak numeracja adresowa czy miejscowy plan zagospodaro-
wania przestrzennego. Wynika to z faktu, ze mimo réznych zadan powierzonych
gminom i powiatom, pokrywajg sig ich obszary oddziatlywania, co wigze si¢ ze
wzajemnym wykorzystywaniem danych, za ktére odpowiada drugi organ admini-
stracji. Przyktadowo gmina, odpowiedzialna za nadawanie numerdw adresowych,
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musi bazowa¢ na danych o dzialkach ewidencyjnych bedacych w gestii powiatu.
Z drugiej strony administracja powiatowa, wydajac pozwolenie na budowe, bazuje
na danych adresowych gminy.

Aby efektywnie wykorzystywa¢ $rodki finansowe i prace ludzi, warto, aby
jednostki nie dublowaty dziatan, a skupily sie jedynie na realizacji zadan wlasnych.
wykorzystujac dane referencyjne pochodzjce zinnych jednostek, ktére za nie odpo-
wiadajg. By to byto mozliwe, kazdy z organéw, oprécz zarzadzania swoimi zasobami,
powinien réwniez udostepniac je innym. Nie nalezy si¢ przy tym ograniczac do
dwustronnej wymiany potrzebnych danych. Powinny by¢ one udostepnione w formie
umozliwiajgcej ich wykorzystanie przez innych i to najlepiej bezplatnie, gdyz sprzyia
to popularyzacji danych i powoduje rozwdj spoteczenstwa informacyjnego. Dzigks
udostepnionym danym kreatywne spoteczenistwo bedzie w stanie wytworzy¢ wartosc
dodang, powodujac swdj rozwdj oraz korzysci dla jednostek organizacyjnych.

7. Planowanie przestrzenne

Jednym z wazniejszych zadan samorzadu szczebla gminnego realizowanych
z wykorzystaniem technologii GEO-MAP jest przygotowanie i prowadzenie miejsco-
wego planu zagospodarowania przestrzennego. Zagadnienie jest regulowane ustawz
o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2003 nr 80, poz. 717).

Uchwalony plan jest prawem lokalnym i ma wiazace i nadrzedne znaczenie
dla gospodarki nieruchomosciami w obszarze, ktéry obejmuje. Podstawowym ce-
lem miejscowego planu jest zagwarantowanie optymalnego tadu przestrzennego.
Pochodnymi, ale réwnie waznymi, s przestanki natury ekonomicznej i spolecznei.
Cele ekonomiczne wigzg si¢ z racjonalnym gospodarowaniem zmierzajacym do
efektywnego wykorzystania gruntow. Realizacje celéw spotecznych osiaga sie na-
tomiast przez polaczenie wszystkich czynnikéw majgcych wptyw na harmonijny
rozwdj gospodarczy jednostki samorzadowe;.

Mapy tradycyjne lub cyfrowe s3 podstawa do sporzadzania miejscowych
planéw zagospodarowania przestrzennego, ale odgrywaja rowniez 'istotng role
w procesie prowadzenia planu (korzystania z planu). Na etapie tworzenia tresc
map jest podstawg, na bazie ktérej dokonuje sie zlokalizowania przestrzennego
istotnych elementéw planu, tzn. stref funkcjonalnych, linii rozgraniczajacych
i innych elementéw planu.

Korzystanie z map cyfrowych znacznie przyspiesza i ulatwia wiec proces
przygotowania planu zagospodarowania. Obecnie plany w wigkszosci przypadkow
sporzadza si¢ z wykorzystaniem techniki komputerowej. Oczywiscie idealnie byloby
na etapie tworzenia planu posiada¢ materiat w postaci numerycznej, ale jeéli materiat
bazowy otrzymany z Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, czyl:
mapa zasadnicza lub ewidencyjna, bedzie w postaci tradycyjnej, mozna j3 zeska-
nowac i uzywac podktadu rastrowego, dajacego juz pewne mozliwoéci ulatwienia
i automatyzacji prac projektowych.
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W efekcie miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego jest na-
lozeniem tresci przestrzennych regulowanych planem na dane referencyjne
(bazowe) funkcjonujgce w postaci wektorowej lub rastrowej. Obiekty prze-
strzenne zlokalizowane geometrycznie maja odniesienie do uchwaty, w ktérej
s3 szczegdlowo opisywane.

Plan miskcowy Maje konto Adminstracia

Dioda) decyzie Fejpeir decyi

=H ' Gmina Czerwonak
B F ™ Granice adminstracype
@ B warstuy tematyeane
B -ﬂdmlulte

i 7 ¥ plany zagospodarowania
@ T Plon reboct

al IS
:bvmmmzm-
ar
@ r @& ecesms
& 7 B opersrectiap
8 & ceoprtalgopl

8 1 K Ny Goografin

[+]

Rys. 7. Ilustracja miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego opublikowanego w serwi-
sie gminy Czerwonak

Od chwili kiedy miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego staje si¢
prawem miejscowym, rozpoczyna si¢ proces siegania obywateli do tego prawa
i pobierania z niego informacji. W pobieraniu informacji mozemy wyrézni¢ dwa
aspekty:

- informacyjny,

— formalny (urzgdowy).

Z charakterem informacyjnym mamy do czynienia w chwili, kiedy samo-
dzielnie dokonujemy interpretacji zalozen planu dla wybranego terenu. Aspekt
urzgdowy pojawia si¢ natomiast, gdy zwracamy si¢ do urzedu prowadzacego plan
0 wypis i wyrys, ktdre stanowia podstawe do rozpoczecia dzialan zwigzanych
z interesujgcym nas terenem.

Wypis i wyrys moze otrzymac dowolna osoba interesujaca sie danym terenem.
Aby jednak zmniejszy¢ potencjalne grono zainteresowanych przychodzacych do
urzgdu w sprawie planu, warto plan zagospodarowania publikowa¢ w Internecie.
Dotyczy to zaréwno danych geometrycznych, jak i tre$ci uchwaty. Analizujgc kilka
urzedéw gmin, gdzie dokonano takich dziatan, okazato sie, ze liczba interesantéw
zmniejszyla sie o kilkanascie procent.
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Wyrys ¢ Planu
Zakgrrnis do sorawy WUG 73232-134-0272011
skala 1:2000
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Rys. 8. Przykiad wyrysu i wypisu z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego

Poniewaz zgodnie z obowigzujacym prawem (tj. Ustawg o Infrastrukturze In-
formacji Przestrzennej) do 3 grudnia 2013 r. gminy powinny opublikowa¢ metadane
zwigzane z planami zagospodarowania przestrzennego, ostatnio prace zwigzane
z publikacjami planéw zostaly znaczenie przyspieszone. Publikacja metadanych jest
bowiem doskonalg okazja do publikacji planéw zagospodarowania przynajmnies
w postaci rastrowej. Jedynie na serwerze firmy GEO-SYSTEM opublikowano juz
metadane dla 112 gmin i liczba ta caly czas si¢ zwigksza. Zapewne nie wszystkie
gminy zd3za w wyznaczonym terminie, ale na pewno zapis ustawowy spowodowal,
ze w roku 2013 liczba opublikowanych w Internecie planéw znacznie si¢ zwigkszyla.

8. Budowa i prowadzenie baz numeracji adresowej

Obowiazujace prawo obliguje miasta i gminy do prowadzenia ewidencji miej-
scowodci, ulic i adreséw, w ramach ktoérej oznacza si¢ numerem porzadkowym bu-
dynki istniejace i prognozowane. Obowigzek prowadzenia przez urzedy miast i gmin
numeracji adresowej w duzej liczbie przypadkéw nadal realizowany jest metodam:
tradycyjnymi z wykorzystaniem papierowej mapy i rejestru, ewentualnie prostych
plikow MS Word lub MS Excel. Informatyzacja tych danych w rozwijajacych sie
technologiach internetowych jest bardzo istotna ze wzgledu na fakt, ze najczescies
lokalizujemy obiekty i zjawiska na podstawie adresu. Nie czekajgc na urzedowy rejests.
wiele firm (gléwnie zwigzanych z nawigacjg satelitarng) na bazie wizji terenowej, ale
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rowniez z wykorzystaniem danych urzedowych, stworzyto swoje zbiory ulic i punktéw
adresowych. Nie majg one znaczenia urzedowego, a ich aktualizacja nie jest w zaden
spos6b zapewniona ani zautomatyzowana. Czy mozna co$ z tym zrobic¢? Czy wizja
taka, aby z jednej strony zapewni¢ urzedom mozliwos¢ prowadzenia bazy numeracji
adresowej w sposob godny XXI wieku i jednocze$nie umozliwié dostep do tych da-
nych wszystkim potrzebujagcym w postaci sprawnie dzialajacej ustugi sieciowej jest
mozliwa do zrealizowania? Pomijajac to, czy da sie to juz teraz zrealizowaé, chyba
nie ma watpliwosci, ze dzialania takie powinny zosta¢ podjete. Pomocne zapewne
beda zapisy ustawy o I1P, ktéra w pierwszym zalgczniku wymienia adresy jako jeden
z wazniejszych tematéw przewidywanej infrastruktury informacji przestrzennej.
Jednoczesnie zgodnie z zawartymi zapisami dostep do tych danych w zakresie wy-
szukiwania i prezentacji jest bezptatny. W kompleksowym rozwigzaniu problemu
przeszkadza zréznicowane podejécie do adreséw oraz zasad utrzymania ich w stanie
aktualnodci. W ostatnim czasie podjeta zostata przez GUGIK inicjatywa stworzenia
oprogramowania do prowadzenia bazy adresowej. Opracowano specyfikacje istotnych
warunkoéw zamowienia i z duzym opéznieniem w stosunku do pierwotnego harmo-
nogramu stworzono aplikacj¢ EMUiA. Mimo ze GUGIK podaje, ze porozumienia
podpisato 1400 gmin, to szacujemy, ze tylko ok. 15% z nich podjelo prowadzenie
numeracji adresowej w tej aplikacji. Szacunki sg o tyle wiarygodne, ze firma GEO-
-SYSTEM od lat wdraza swojg aplikacje do numeracji adresowej iMPA (internetowy
Manager Punktéw Adresowych) i ma dosy¢ dobre rozeznanie rynku. Dotychczas
wdrozyla swojg aplikacje w 690 gminach, co stanowi ponad 25% wszystkich gmin.
Szczegblowy wykaz wdrozen przedstawiono na rys. 9.

GEO-SYSTEM Manager Punktow Adresowych
GEO-SYSTEM Sp. z o.0.

Aktuninoscl  Werozenla  Ustuga lokalizae I Wyrdimlonia  Dobumanty  Modio o nos  Prozenta p Nosze atuty  Whpolpraca WA Promoc
MPA to rterrsiowy seree do
bary

ol wystawlorych  min, bk (15)
proer Urzed Statystycoy w % 4cae (15)
Warszawhe,

W lip 2013 soatal unuch serwis MPA cla Masta Tezew (i lntooen £-mapa net/). Jest to kol jadnostioa misii w wojewddrtwie
DomOrsiim [ACLS w apliac) MPA orar Jadnastedres 00 woraterte MPA w Polsce. Tym simym procentony Udsal woroter Tyiiemis sGming w
5 0%, OIMACIA D, 3 )12 tera? 7 10 pomortiach samormyds [skicel]

Rys. 9. Wykaz wdrozen systemu iMPA
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Aplikacja iMPA laczy w sobie dwie funkcje: ulatwia urzednikom prowadzenie
rejestru na tle dowolnie konfigurowanego podkladu referencyjnego, a jednoczesnie
automatycznie publikuje dane w Internecie, tak aby wszyscy potencjalni uzytkownicy
widzieli zmiany natychmiast po wprowadzeniu nowego punktu przez urzednika
Aplikacja bazuje na relacyjnej bazie danych punktéw adresowych i osi uli oraz
dostepnych ustugach WMS dotyczacych danych ewidencyjnych, ortofotomapy.
map topograficznych i innych. Liczba wszystkich punktéw adresowych przecho-
wywanych w bazach przekroczyla juz znacznie dwa miliony.

Oprogramowanie oprécz podstawowych funkeji zwigzanych z wprowadza-
niem nowych punktéw adresowych pozwala na wykonywanie szeregu czynnosc:
administracyjnych, m.in.: ujednolicanie nazw ulic, modyfikacje stownikow, ge-
nerowanie raportéw, import i eksport danych. W bazie gromadzi si¢ wszystkie
niezbedne informacje dotyczgce punktéw adresowych i ulic zgodnie z obowiazu-
jacym rozporzadzeniem. Sg to m.in.: nazwa ulicy, numer punktu, numer dziatk:
ewidencyjnej, status punktu, dane o operatorach wprowadzajacych zmiany. Poza
standardows informacjj opisowg zwigzang z numerem adresowym przechowywane
s3 rownieZ informacje o dokumentach oraz cata historia danego punktu adreso-
wego. Dodatkowo przy kazdym punkcie adresowym mogg by¢ przechowywane
dane zwigzane z gospodarkg odpadami oraz liczbg zamieszkatych osob, co daje
mozliwo$¢ wykonywania wielu potrzebnych analiz przestrzennych.

Dodanie nowego punktu i zmiana potozenia istniejacych punktéw realizo-
wane sg w intuicyjny sposob poprzez wskazanie lokalizacji w powigzaniu z trescia
niezb¢dnych danych referencyjnych (rys. 10).
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Rys. 10. Funkcje edycyjne w serwisie iMPA

Po dodaniu punktu automatycznie generowany jest dokument - zawiadomienie
o nadaniu adresu. Przy wydawaniu dokumentéw istnieje mozliwo§é wykorzystaniz
informacji z ewidencji gruntéw, co pozwala na automatyczne uzupetnienie doku-
mentu danymi osobowymi. Wazng funkcjonalnoscia serwisu jest udostepnianic
zawartych w bazie punktéw adresowych i ulic ustugi WMS do wykorzystaniz
w innych serwisach i aplikacjach.
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Wszystkie adresy dostepnych ustug sieciowych WMS zawierajacych dane
z numeracjg adresowa dostepne s3 na stronie www.punktyadresowe.pl. Najlepiej
jednak korzysta¢ z uruchomionej ustugi zbiorczej integrujacej wszystkie wdrozenia
i dostepnej pod adresem:

http://www.punktyadresowe.pl/cgi-bin/wms-impa.

Ustuga jest réwniez dostepna wéréd predefiniowanych ustug w serwisie geo-
portal.gov.pl pod nazwg Internetowy Manager Punktow Adresowych.

Inng bardzo wazng ustugg oferowang w ramach systemu iMPA jest Ustuga
lokalizacji i udostepniania adreséw’. Ogdlnie umozliwia ona jednolity i prosty
sposob wykorzystania wszystkich zgromadzonych w serwisach gminnych danych
do lokalizacji przestrzennej poszczegélnych adreséw. Ponizej podano przyklad
wywolania ustugi lokalizacji dla miejscowosci Choroszcz, ulica Szkolna 2:

http://punktyadresowe.pl/lokalizacja.php?adres=Choroszcz,Szkolna
2&crs=2180&format=xml.

W wyniku wywotania ustugi otrzymujemy plik XML ze wspétrzednymi szuka-
nego adresu. W ramach tej ustugi istnieje réwniez mozliwo$¢ pobierania stownika
miejscowoéci czy ulic. Pozwala ona takze na rozszerzenie adresow zgromadzonych
w iMPA o dane adresowe gromadzone w innych systemach. Wykorzystywanie ustugi
sprawia, ze dla uzytkownika nie jest istotne, gdzie znajduja si¢ dane Zrédlowe, ani
jaka jest struktura bazy, w ktérej sg zgromadzone.

Szczegbtowe parametry implementacyjne ustugi mozna znalez¢ stronie
www.geo-system.com.pl w zaktadce ,Dokumentacja” lub na stronie www.punk-
ty-adresowe.pl w zakladce ,,Ustluga lokalizacji”. Tak jak w przypadku ustugi do
wyszukiwania dziatki firma jest sktonna do wszelkich modyfikacji ustugi tak, aby
jak najwiecej firm chcialo jg implementowa¢ w swoich rozwiazaniach.

Inne systemy
do prowadzenia
numeracji adresowej

Rys. 11. Idea funkcjonowania ustugi lokalizacji i udostepniania adreséw

? Usluga zostala nagrodzona w ramach konkursu Krajowi Liderzy Innowacji i Rozwoju w roku
2010 — zdobyta I miejsce w kategorii Innowacyjna ustuga (podkategoria Mikrofirma) w edycji
wojewddztwa mazowieckiego oraz wyroznienie w edycji krajowej.
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W najblizszym czasie nalezy spodziewac si¢ dynamicznego rozwoju infra-
struktury informacji przestrzennej we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Sprzyja
temu dynamiczny wzrost parametréw przesylu w sieci Internet oraz standaryzacia
w zakresie przetwarzania i udostgpniania danych przestrzennych. W naszym kraju
warto popularyzowac i wykorzystywac¢ dane i ustugi oferowane przez PZGiK w ra-
mach tzw. wezléw katastralnych, gdyz stanowia doskonaly material referencyjny
dla r6znych serwiséw branzowych. Jednoczeénie nalezy prowadzi¢ dziatania, ktore
doprowadzg do powstania wszystkich brakujacych jeszcze weztow.

Warto réwniez zadbac o powstanie dwéch potrzebnych i opisywanych w ar-
tykule ustug zwigzanych z wyszukiwaniem lokalizacji dziatki i adresu. Istnienie
takich ustug, odnoszacych si¢ do aktualizowanych na biezaco danych, znacznie
uatrakcyjni wigkszo$¢ funkcjonujacych serwiséw i bedzie sprzyjato powstawaniu
nowych, bo na starcie ich twércy beda mieli gotowe mechanizmy prezentacji danych
w postaci ustug WMS oraz narzedzia do wyszukiwania.
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