Waldemar Izdebski
Piotr Jurczak

Tadeusz Knap

Robert Pierzchala
GEO-SYSTEM Sp. z o.0.

WidroZenia systemu GEO-MAP

System GEO-MAP jest oprogramowaniem do tworzenia baz danych SIT, ich
aktualizacji, analizy, udostepniania, generowania roznorodnych map, wykonywania
prac projektowych oraz zasilania zgromadzonymi danymi innych systemow. Powstat w
roku 1992 i do chwili obecnej jest intensywnie rozwijany zyskujqc coraz wieksze grono
uzytkownikow w produkcji, administracji oraz szkolnictwie. W referacie omowiono
najwazniejsze wdrozenia systemu.

1. Informacje wstgpne

System informacji terenowej GEO-MAP jest narzgdziem do gromadzenia informacji o
obiektach terenowych ich aktualizacji, analizy, udostgpniania oraz wykonywania roznorodnych prac
projektowych i zasilania zgromadzonymi danymi innych systemow. GEO-MAP jest systemem
obiektowym przechowujacym w swojej bazie danych informacje geometryczne i opisowe zwiazane z
obiektami $wiata rzeczywistego. Przyjeta struktura danych pozwala obok wykorzystania systemu
jako narzgdzia do tworzenia obrazu mapy (czyli prezentacji obiektdw przyporzadkowanymi im
znakami umownymi) roéwniez wykorzystywa¢ go do przetwarzania zgromadzonych danych
polegajacego na ich analizie czy generalizacji. Przedstawione funkcje oferowane przez GEO-MAP
sa zgodne z podstawowymi funkcjami jakie wymagane sa od systemow informacji przestrzenne;j.

System opracowany zostal w firmie GEO-SYSTEM w roku 1992, pracuje w $rodowisku
DOS na komputerach klasy PC i nie wymaga zadnego dodatkowego oprogramowania (jest systemem
w pelni autonomicznym). Wyjatkiem jest modut GEO-RASTER stuzacy do wektoryzacji obrazow
rastrowych 1 pracujacy w systemie MS Windows 3.x , MS Windows 95 lub MS Windows NT.
Proces udoskonalania systemu trwa do chwili obecnej na podstawie doswiadczen zdobywanych przez
autoréw oraz uwag 1 sugestii licznego grona uzytkownikdéw wykorzystujacych system w kraju i
zagranica.

Z satysfakcja informujemy, ze w roku 1995 zespdt autorski tworzacy system GEO-MAP
otrzymal Nagrode Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa za "Opracowanie i
wdrozenie systemu GEO-MAP".

W chwili obecnej system posiada ponad 300 instalacji w réznych konfiguracjach. Wsrod
uzytkownikow znajduja si¢ firmy produkcyjne, urzedy administracji panstwowej i samorzadowe;j
oraz szkoty i uczelnie. System lub przynajmniej jeden z jego elementoéw jest wykorzystywany do
celow produkcyjnych na terenie 26 wojewodztw (bialskopodlaskie, chetmskie, gdanskie, katowickie,
kieleckie, koninskie, koszalinskie, krakowskie, krosnienskie, legnickie, lubelskie, todzkie,
olsztynskie, opolskie, ostrotgckie, piotrkowskie, plockie, poznanskie, przemyskie, radomskie,
siedleckie, szczecinskie, tarnobrzeskie, warszawskie, wroctawskie, zielonogorskie). W zwiazku z
zainteresowaniem za granica wszystkie moduly posiadaja rowniez angielska wersjg jezykowa.




2. Budowa systemu

System sktada si¢ z szeregu wspotpracujacych ze soba programéw zintegrowanych wspdlnym
formatem danych oraz najwazniejszego elementu systemu czyli programu GEO-MAP, od ktorego
wywodzi si¢ nazwa catego systemu. Program ten oprocz zwykltych funkcji tworzenia i edycji mapy
posiada mozliwosci analizy zgromadzonych danych ich aktualizacji oraz udostgpniania.
Schematycznie budowg systemu zaprezentowano na ponizszym rysunku.

Przedstawione na schemacie programy stanowia integralne czgsci systemu, ale moga rowniez
pracowa¢ samodzielnie realizujac z jednakowym skutkiem zadania jakie wykonuja w ramach
systemu GEO-MAP.
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Rys. 1. Schemat systemu GEO-MAP
Ponizej przedstawiamy gltowne funkcje poszczegdlnych programdéw tworzacych system
GEO-MAP.

GEO-MAP - glowny program systemu zawierajacy edytor graficzny do
tworzenia i edycji rysunku mapy oraz narzedzia do analizy i
zarzadzania danymi (udostgpnianie, aktualizacja),

GEO-PLUS - program obliczeh geodezyjnych pozwalajacy na S$ciste
wyréwnywanie sieci geodezyjnych do 4000 niewiadomych,
obstuge rejestratorow polowych, obliczanie elementéw do
tyczenia, wykonywanie transformacji, obliczanie wcig¢ i
przecig¢, inwentaryzacje metoda domiarow prostokatnych i
tachimetrii, itp.,

GEO-DTM - program do opracowan wysokosciowych, automatyczna
interpolacja warstwic, przekroje, objetosci mas ziemnych, itp.,
DXF-IN - program pozyskiwania danych w formacie DXF,

GEO-RASTER - wektoryzacja obrazow rastrowych,



3. Pozyskiwanie i aktualizacja danych

System GEO-MAP wyposazony zostal w nastepujace mozliwosci pozyskiwania danych:
geodezyjne pomiary terenowe z bardzo elastyczng technologia kodowania terenowego,
pliki wspotrzednych,
niekartometryczne materialy archiwalne (szkice, wykazy, zarysy).
digitalizacja istniejacych map,
stereodigitalizacja zdjec¢ lotniczych,
wektoryzacjg skanowanych map (program GEO-RASTER),
import danych w formacie DXF (program DXF-IN),
import danych w formacie SWING (w przygotowaniu).

Oprocz szerokiego wachlarza mozliwosci pozyskiwania danych zadbano o wyposazenie
systemu w sprawny mechanizm ich aktualizacji. Szczegdlna uwage zwrocono na mozliwosé
wydawania przez system fragmentu bazy danych w obszarze i o tresci okreslonych przez
uzytkownika. Tak wydzielony do aktualizacji obszar podlega zablokowaniu przed edycja i
wydawaniem do aktualizacji innym osobom do chwili kiedy nie otrzymamy bazy zaktualizowanej od
osoby, ktorej zostata wydana. Proces zastapienia danych starych na dane zaktualizowane odbywa si¢
automatycznie. Ponizej przedstawiono schematycznie zasade i mozliwosci aktualizacji danych przez
system.

Podlegajqce aktualizacji

Rys. 2 Schemat aktualizacji danych w systemie GEO-MAP
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Efekty zwiazane z wykorzystywaniem systemu GEO-MAP to przede wszystkim znaczne
usprawnienie 1 przyspieszenie prac geodezyjnych zaré6wno terenowych jak i kameralnych,
zautomatyzowany proces projektowania oraz mozliwo$¢ zasilania zgromadzonymi danymi innych
systemow.

Niewatpliwa zaleta systemu jest rowniez fakt, ze jest on kompleksowym narzedziem
pozwalajacym na wykonywanie réznorodnych prac geodezyjnych (czasem bardzo specjalistycznych)
bez koniecznosci korzystania z dodatkowego oprogramowania. To wilasnie GEO-MAP jako
pierwszy z krajowych produktow oferowat modutl do opracowan wysokosciowych GEO-DTM,
pozwalajacy oprocz automatycznej interpolacji warstwic rowniez wykonywac przekroje czy obliczaé
objetosci mas ziemnych.



4. WdroZenia systemu

W niniejszym rozdziale przedstawimy kilka najwazniejszych wdrozen systemu GEO-MAP w
kraju i zagranica.

4.1. Wojewddztwo cheltmskie

Wojewodztwo chelmskie jest jednym z mniejszych wojewddztw w Polsce o powierzchni
3865 km’. Zawiera 25 gmin i 4 miasta: Chetm, Krasnystaw, Wtodawe i Rejowiec Fabryczny. GEO-
MAP jest systemem wiodacym przy opracowaniach geodezyjno-kartograficznych i stanowi
podstawowy system do tworzenia bazy danych Systemu Informacji o Terenie. Wydzial Geodezji i
Kartografii Urzedu Wojewodzkiego w Chetmie posiada 60 instalacji systemu, ktory jest
wypozyczany nieodplatnie do biezacych potrzeb shuzb geodezyjnych. Bardzo zawansowana jest
wspolpraca z instytucjami branzowymi, ktore otrzymuja dane numeryczne do projektowania. Od
1992 roku na terenie wojewodztwa chetmskiego wykonano nastgpujace kompleksowe opracowania:
o funkcjonujacy w systemie GEO-MAP bank osnowy geodezyjnej zawierajacy wszystkie punkty I-
11 klasy,
e mapg zasadnicza o pelnej tresci na obszarze 5 obrgbow miasta Rejowiec Fabryczny (602 ha),
e mapg ewidencji gruntéw i budynkow dla calego miasta Wiodawa (1867 ha),
e mapg ewidencji gruntow i budynkow dla miasta Chelm na obszarze 26 obrgbéw o powierzchni
2996 ha (na og6lna liczbg 30 obrgboéw o powierzchni 3528 ha),
e mapg zasadnicza o pelnej tresci miasta Chetm na obszarze 6 obrgbow (698 ha),
e mapg zasadnicza o pelnej tresci dla duzych osad na terenach wiejskich: Sawin - 320 ha; wie$
Pokrowka oraz Strupin Lanowy (facznie 932 ha);
e mapg ewidencji gruntow i budynkow dla wsi Ujazdow i Wolica (w trakcie realizacji o
powierzchni 1088 ha).

Oprocz tych kompleksowych przedsiewzig¢ gromadzi si¢ na biezaco wszystkie inne
doptywajace dane. Rozpoczat sig juz proces aktualizacji, na ktory potozony jest duzy nacisk. Dane sa
przechowywane w uktadzie obrgbowym, co nie powoduje wigkszych ktopotow przy uzgadnianiu
stykow w przeciwienstwie do przechowywaniu danych w uktadzie sekcyjnym gdzie liczba uzgodnien
jest wielokrotnie wigksza.

4.2. Miasto Poznan

W Poznaniu GEO-MAP zostal wybrany do utworzenia mapy miasta w skali 1:2000 dla

potrzeb miejskich stuzb planistycznych i branzowych na podstawie zdje¢ lotniczych. Prace
rozpoczgto w listopadzie 1994 roku. Obecnie zakonczono juz tworzenie mapy dla catego miasta
Poznania o powierzchni ponad 260 km® i po nowych nalotach zaplanowanych na kwiecien 1997
rozpocznie si¢ proces aktualizacji.
Najwazniejsza zaletg uzyskanych danych jest ich aktualno$¢ na dzien wykonywania zdje¢ lotniczych
oraz szybkos¢ i niski koszt ich pozyskania. Doktadnos$cia nie ustgpuja istniejacym opracowaniom
mapowym a wielokrotnie sa od nich doktadniejsze. Dodatkowo doktadnos$¢ danych, co jest zaleta
metod fotogrametrycznych, jest praktycznie jednakowa na calym obszarze opracowania.



4.3. Inne wdroZenia

Oprocz organdow administracji panstwowej i samorzadowej duza grupe uzytkownikow
stanowia firmy produkcyjne (mate i duze) wykorzystujace system do wykonywania roznych
opracowan sytuacyjno-wysokosciowych. Ponizej przedstawiamy kilka wazniejszych opracowan
wykonanych systemem GEO-MAP w kraju i za granica.

e opracowanie mapy sytuacyjno-wysokosciowej pod projekt gazociagu tranzytowego z Rosji do
Niemiec przebiegajacy przez teren wojewddztwa gorzowskiego,

e opracowanie mapy czgsci miasta Garwolin, Betchatow

e wykorzystywanie systemu do wspomagania obliczen geodezyjnych zwiazanych z obsluga
geodezyjna budowy metra w Warszawie,

o aktualizacja mapy zasadniczej Ursusa, Podkowy Lesnej i Halinowa,

e odnowienie ewidencji gruntow na tereniec Podkowy Lesénej, Milanowka, Ursusa, Zoliborza i
Kabat,

e wykonywanie map sytuacyjno-wysokosciowych do celow projektowych na terenach wiejskich
okolic Belchatowa, Kielc, Skarzyska-Kamiennej, [tawy, Gdanska, Koszalina, Szczecinka,

e system jest wykorzystywany w pracach eksportowych PEGiK Geokart na terenie Libii.
Wykonano 8000 ha map w skali 1:5000, 3000 ha map w skali 1:10000 oraz 1000 ha map w skali
1:2000.

5. Podsumowanie

W referacie przedstawiliSmy najwazniejsze wdrozenia systemu GEO-MAP jakie w ciagu 5
lat jego funkcjonowania staty si¢ faktem. Obecnie trwaja rozmowy lub rozpoczete sa prace wstgpne
nad innymi wigkszymi wdrozeniami lecz z rdéznych wzgledow jest jeszcze za wczesnie aby o nich
moéwié. Planowany jest dalszy rozwoj systemu ukierunkowany na szersze mozliwosci bezposredniej
wymiany danych z innymi systemami oraz usprawnienie procesu zarzadzania danymi.

Na zakonczenie pragniemy serdecznie podzigkowa¢ uzytkownikom naszego
oprogramowania za wszystkie uwagi i sugestie dotyczace systemu GEO-MAP, gdyz w duzej mierze
mialy one wptyw na aktualny stan systemu.
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