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Od autora 

Dane przestrzenne towarzyszŃ wielu dziedzinom aktywnoŜci czğowieka, a obecnie ich 

znaczenie dynamicznie wzrasta, do czego szczeg·lnie przyczynia siň ğatwoŜĺ ich pozyskiwania 

i przetwarzania. W duŨej mierze jest to skutkiem ogólnego rozwoju technologii informacyjnych, 

a w szczeg·lnoŜci rozwoju urzŃdzeŒ mobilnych (tablety i smartfony), które z jednej strony mogŃ 

prezentowaĺ na swoich ekranach informacjň przestrzennŃ z wbudowanych baz danych lub 

dostňpnych usğug sieciowych, a z drugiej strony zaŜ (na ich tle) - pokazywaĺ aktualne poğoŨenie 

uŨytkownika, wyznaczone dziňki wbudowanemu odbiornikowi GNSS. 

Wsp·ğrzňdne geograficzne, widziane dotychczas raczej w aspekcie teoretycznym, dziňki 

ğatwoŜci wyznaczania przez powszechnie dostňpne urzŃdzenia pomiarowe (GNSS), uzyskujŃ 

dzisiaj bardzo istotne znaczenie praktyczne. PoğŃczenie urzŃdzeŒ pomiarowych 

(wyznaczajŃcych pozycje) z komputerem, a wiňc moŨliwoŜciami przetwarzania danych, 

poskutkowağo powstaniem i rozpowszechnieniem r·Ũnorodnych urzŃdzeŒ nawigacyjnych, 

pozwalajŃcych na bieŨŃce monitorowanie poğoŨenia uŨytkownika i wskazywanie mu drogi 

dotarcia do punktu docelowego (nawigacja satelitarna). 

Istotne znaczenie dla wzrostu roli danych przestrzennych ma r·wnieŨ praktyczne 

uŜwiadomienie korzyŜci uzyskiwanych z przedstawienia rzeczywistoŜci odpowiednimi zbiorami 

danych i wykorzystania tych zbiorów, a takŨe zwiŃzanych z nimi usğug, do zarzŃdzania 

otaczajŃcŃ nas rzeczywistoŜciŃ. 

Kolejna ksiŃŨka, kt·rŃ oddajň w PaŒstwa rňce, zbiera cağe moje doŜwiadczenie 

w tworzeniu i udostňpnianiu zbior·w danych przestrzennych oraz zwiŃzanych z nimi usğug, 

zrealizowane w tysiŃcach jednostek samorzŃdowych, a takŨe na poziomie centralnym 

w zwiŃzku z peğnieniem w okresie od 7 czerwca 2018 do 13 maja 2022 r. funkcji Gğ·wnego 

Geodety Kraju. Mam nadziejň, Ũe ksiŃŨka w istotny spos·b przyczyni siň do przybliŨenia 

PaŒstwu pojňcia Infrastruktury Danych Przestrzennych (ang. SDI - Spatial Data 

Infrastructure) i jej znaczenia dla spoğeczeŒstwa informacyjnego, a takŨe do popularyzacji 

danych przestrzennych oraz do szerokiego ich wykorzystania w codziennym Ũyciu obywateli. 

JeŨeli w trakcie lektury nasunŃ siň PaŒstwu jakieŜ uwagi lub sugestie, bňdň wdziňczny za 

ich przesğanie na adres waldemar.izdebski@gmail.com. Obiecujň, Ũe postaram siň je jak 

najszybciej uwzglňdniĺ lub odnieŜĺ siň do nich w ewentualnych kolejnych wydaniach. 

 

Warszawa dn. 19.03.2026 r. 

dr hab. inŨ. Waldemar Izdebski, prof. PW 

  

mailto:waldemar.izdebski@gmail.com


6               Waldemar Izdebski, Praktyczne aspekty Infrastruktury Danych Przestrzennych - przewodnik do ĺwiczeŒ                   

1. 5ŀƴŜ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜ ƛ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ƴƛƳƛ ǳǎƱǳƎƛ 
 

Dane przestrzenne opisujŃ obiekty Ŝwiata rzeczywistego, okreŜlajŃc ich lokalizacjň oraz 

ksztağt i tworzŃ w ten spos·b model, kt·ry wykorzystywany jest do zobrazowania otaczajŃcej 

nas rzeczywistoŜci. W prowadzonych przestrzennych bazach danych w zaleŨnoŜci od 

zastosowaŒ, odwzorowywane sŃ takie obiekty, kt·rych obecnoŜĺ jest niezbňdna, aby tworzone 

odwzorowanie mogğo funkcjonowaĺ, jako najlepszy model rzeczywistoŜci. Dla realizacji 

zadania, dla wielu obiektów nie wystarcza sama lokalizacja przestrzenna, a konieczne jest 

jeszcze pozyskiwanie i przechowywanie informacji dodatkowych, zapisywanych 

w zwiŃzanych z nimi rejestrach (przewaŨnie umocowanych prawnie) np.: ewidencja gruntów 

i budynk·w czy numeracja adresowa. Przepisy okreŜlajŃ nie tylko zakres gromadzonych 

danych, ale r·wnieŨ procedury postňpowania zwiŃzane z inwentaryzowaniem takich obiektów, 

jak i bieŨŃcym aktualizowaniem zwiŃzanych z nimi danych.  

Wsp·lnŃ cechŃ obiekt·w przestrzennych jest to, Ũe dajŃ siň zlokalizowaĺ w przestrzeni. 

Tak wiňc, mimo odrňbnych przepis·w dotyczŃcych prowadzenia poszczeg·lnych rejestr·w, 

pewne jest, Ũe wszystkie dane przestrzenne z r·Ũnych Ŧr·değ moŨna ze sobŃ ğŃczyĺ, aby uzyskaĺ 

potrzebne zestawienie danych w wybranym fragmencie przestrzeni. 

Miejscem prezentacji danych przestrzennych gromadzonych na r·Ũnych szczeblach 

administracyjnych sŃ: gminne, powiatowe, wojew·dzkie, centralne i branŨowe portale 

mapowe, ale przede wszystkim z gromadzone dane udostňpniane sŃ przez r·Ũne usğugi 

sieciowe, kt·re wzbogacajŃ infrastrukturň danych przestrzennych paŒstwa i mogŃ byĺ 

wykorzystywane w dowolnym oprogramowaniu desktopowym czy serwisie internetowym. Tak 

wiňc instytucje prowadzŃce rejestry zwiŃzane z danymi przestrzennymi korzystajŃ 

z dostňpnych danych przestrzennych, ale takŨe powinny aktywnie siň wğŃczaĺ do tworzenia 

infrastruktury danych przestrzennych udostňpniajŃc powszechnie dostňpne usğugi sieciowe, 

kt·rych istotň wyjaŜniam poniŨej. 

Usğuga sieciowa (ang. web service) jest realizacjŃ potrzeb uŨytkownik·w poprzez sieĺ 

telekomunikacyjnŃ (w tym sieĺ komputerowŃ), a w szczeg·lnoŜci przez Internet. Usğuga 

sieciowa jest w istocie skğadnikiem oprogramowania, niezaleŨnym od platformy sprzňtowej 

oraz implementacji, dostarczajŃcym okreŜlonŃ funkcjonalnoŜĺ. Zgodnie z zaleceniami W3C1, 

 
1W3C -²ƻǊƭŘ ²ƛŘŜ ²Ŝō /ƻƴǎƻǊǘƛǳƳΣ ǿ ǎƪǊƽŎƛŜ ²о/Σ ǘƻ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƧŀΣ ƪǘƽǊŀ ȊŀƧƳǳƧŜ ǎƛť ǳǎǘŀƴŀǿƛŀƴƛŜƳ ǎǘŀƴŘŀǊŘƽǿ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ 
i ǇǊȊŜǎȅƱǳ ǎǘǊƻƴ ²²²Φ ½ƻǎǘŀƱŀ ȊŀƱƻȍƻƴŀ м ǇŀȋŘȊƛŜǊƴƛƪŀ мффп Ǌƻƪǳ ǇǊȊŜȊ ¢ƛƳŀ .ŜǊƴŜǊǎ-[ŜŜΣ ǘǿƽǊŎť ²²² ƻǊŀȊ ŀǳǘƻǊŀ 
ǇƛŜǊǿǎȊŜƧ ǇǊȊŜƎƭŊŘŀǊƪƛ ƛƴǘŜǊƴŜǘƻwej i serwera WWW. Obecnie jest zrzeszeniem ponad 400 organizacji, firm, agencji 
ǊȊŊŘƻǿȅŎƘ ƛ ǳŎȊŜƭƴƛ Ȋ ŎŀƱŜƎƻ ǏǿƛŀǘŀΦ tǳōƭƛƪƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ²о/ ǊŜƪƻƳŜƴŘŀŎƧŜ ƴƛŜ ƳŀƧŊ ƳƻŎȅ ǇǊŀǿƴŜƧΣ ƴŀƪŀȊǳƧŊŎŜƧ ƛŎƘ ǳȍȅŎƛŜΦώƴŀ 
podstawie: www.wikipedia.pl] 
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dane przekazywane sŃ zazwyczaj za pomocŃ protokoğu HTTP2 z wykorzystaniem jňzyka 

XML 3. KorzystajŃc z usğug sieciowych moŨna tworzyĺ systemy rozproszone i aplikacje 

internetowe, kt·re komunikujŃ siň przez sieĺ z wykorzystaniem odpowiednich protokoğ·w 

komunikacyjnych. 

Usğugi sieciowe znalazğy r·wnieŨ szerokie zastosowanie w odniesieniu do danych 

przestrzennych. Na szczeg·lnŃ uwagň zasğugujŃ cztery gğ·wne usğugi, kt·rych specyfikacje 

opracowane zostağy przez OGC, a zwiŃzane sŃ one z przeglŃdaniem i udostňpnianiem danych 

przestrzennych: 

Á WMS (Web Map Service), 

Á WMTS (Web Map Tile Service), 

Á WFS (Web Feature Service), 

Á WCS (Web Coverage Service). 

Podstawowy podziağ usğug zwiŃzanych z danymi przestrzennymi wedğug funkcjonalnoŜci 

zostağ przedstawiony na rys. 1. 

 

 

Rysunek 1 tƻŘǎǘŀǿƻǿȅ ǇƻŘȊƛŀƱ ǳǎƱǳƎ ŘŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅŎƘ 

  

 
2HTTP (ang. Hypertext Transfer Protocol ς ǇǊƻǘƻƪƽƱ ǇǊȊŜǎȅƱŀƴƛŀ ŘƻƪǳƳŜƴǘƽǿ ƘƛǇŜǊǘŜƪǎǘƻǿȅŎƘύ ǘƻ ǇǊƻǘƻƪƽƱ ǎƛŜŎƛ ²²²Σ Ȋŀ 
ǇƻƳƻŎŊ ƪǘƽǊŜƎƻ ǇǊȊŜǎȅƱŀ ǎƛť ȍŊŘŀƴƛŀ ǳŘƻǎǘťǇƴƛŜƴƛŀ ŘƻƪǳƳŜƴǘƽǿ ²²² ƛ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ƻ ƪƭƛƪƴƛťŎƛǳ ƻŘƴƻǏƴƛƪŀ ƻǊŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ 
z formularzy. 
3XML - (ang. eXtensibleMarkupLanguageύ ƧŜǎǘ ǊƻȊǎȊŜǊȊŀƭƴȅƳ ƧťȊȅƪƛŜƳ ȊƴŀŎȊƴƛƪƽǿΣ ȊŀǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴȅƳ ǇǊȊŜȊ ²о/Φ ·a[ ƧŜǎǘ 
ƴŀǊȊťŘȊƛŜƳ ƻƎƽƭƴȅƳΣ ǇǊȊŜȊƴŀŎȊƻƴȅƳ Řƻ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ƛƴƴȅŎƘ ǎǇŜŎƧŀƭƛǎǘȅŎȊƴȅŎƘ ƧťȊȅƪƽǿΣ ƴŀȊȅǿŀƴȅŎƘ ŀǇƭƛƪŀŎƧŀƳƛ ·a[Φ 
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2. Dane przestrzenne w Polsce 

 

Dane przestrzenne w Polsce gromadzi wiele instytucji centralnych oraz jednostki 

samorzŃdowe wszystkich szczebli. Najwiňksze zasoby danych przestrzennych zgromadzone sŃ 

w rejestrach prowadzonych w ramach PaŒstwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego 

(PZGiK), który zdefiniowany jest w ustawie Prawo geodezyjne i kartograficzne, jako: 

 

 

 

 

 

 

Na podstawie zapisów ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne (art. 40 ust. 1), 

zadaniem paŒstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego jest sğuŨba gospodarce 

narodowej, obronnoŜci paŒstwa, ochronie bezpieczeŒstwa i porzŃdku publicznego, nauce, 

kulturze, ochronie przyrody i potrzebom obywateli. 

Dane geodezyjne zgromadzone w PZGiK sŃ takŨe podstawŃ (referencjŃ) dla wielu 

paŒstwowych rejestr·w, kt·rych obiekty lokalizowane sŃ na podstawie danych geodezyjnych 

np. dziağek ewidencyjnych czy punkt·w adresowych.  

 

Rysunek 2 ¦ŘȊƛŀƱ ŘŀƴȅŎƘ ƎŜƻŘŜȊȅƧƴȅŎƘ ǿ ƪǊŀƧƻǿŜƧ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊȊŜ ŘŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅŎƘ 

ZōƛƻǊȅ ŘŀƴȅŎƘ ǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǳǎǘŀǿȅ ǇǊȊŜȊ ƻǊƎŀƴȅ {Ʊǳȍōȅ DŜƻŘŜȊȅƧƴŜƧ 

i YŀǊǘƻƎǊŀŦƛŎȊƴŜƧΣ ǳǘǿƻǊȊƻƴŜ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǘȅŎƘ ȊōƛƻǊƽǿ ŘŀƴȅŎƘ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŀ ƪŀǊǘƻƎǊŀŦƛŎȊƴŜΣ 

ǊŜƧŜǎǘǊȅΣ ǿȅƪŀȊȅ ƛ ȊŜǎǘŀǿƛŜƴƛŀΣ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƧť ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŊ ǿȅƴƛƪƛ ǇǊŀŎ ƎŜƻŘŜȊȅƧƴȅŎƘ ƭǳō ǇǊŀŎ 

kartograficznych lub dokumenty utworzone w wyniku tych prac (art. 2 pkt 10). 
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O ile dane PZGiK majŃ kluczowe znaczenie dla funkcjonowania infrastruktury danych 

przestrzennych, chociaŨby ze wzglňdu na wspomnianŃ referencyjnoŜĺ, to istotne sŃ w niej takŨe 

inne dane dotyczŃce np. geologii, hydrografii, ochrony Ŝrodowiska czy sieci komunikacyjnych.  

Dane geodezyjne zgromadzone w PZGiK sŃ takŨe podstawŃ (referencjŃ) dla wielu 

paŒstwowych rejestr·w, kt·rych obiekty lokalizowane sŃ na podstawie danych geodezyjnych 

np. dziağek ewidencyjnych czy punkt·w adresowych.  

Ustawa w art. 4 ust. 1a wprowadza wymóg prowadzenia w systemie teleinformatycznym 

dla obszaru cağego kraju baz danych jak przestawiono to na rys. 3. 

 
Rysunek 3 ¦ǎǘŀǿƻǿȅ ƻōƻǿƛŊȊŜƪ ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ōŀȊ ŘŀƴȅŎƘ 
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Prowadzenie poszczególnych baz danych naleŨy kolejno do: 

¶ Gğ·wnego Geodety Kraju: 

¶ marszağk·w wojew·dztw: 

¶ starostów:  

¶ wójtów burmistrzów i prezydentów miast: 

Tabela 1 .ŀȊȅ ŘŀƴȅŎƘ ǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ Řƭŀ ŎŀƱŜƎƻ ƪǊŀƧǳ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǳǎǘŀǿȅ tDƛY Ȋ ǇǊȊȅǇƻǊȊŊŘƪƻǿŀƴŊ ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛŀƭƴƻǏŎƛŊ 

 

Do wymienionych zbior·w odnoszŃ siň wsp·lne uregulowania zapisane w ustawie, kt·re 

okreŜlajŃ, Ũe bazy danych prowadzone w systemie teleinformatycznym oraz, Ũe bazy danych 

prowadzi siň i aktualizuje w spos·b zapewniajŃcy interoperacyjnoŜĺ4 zawartych w nich zbiorów 

danych i zwiŃzanych z nimi usğug, a prowadzone bazy danych sŃ podstawŃ tworzenia r·Ũnych 

standardowych opracowaŒ kartograficznych. 

 
4ƛƴǘŜǊƻǇŜǊŀŎȅƧƴƻǏŏ ȊōƛƻǊƽǿ ƛ ǳǎƱǳƎ ŘŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅŎƘ ς  ǘƻ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ǳǎǘŀǿŊ ƻ LLt ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ƱŊŎȊŜƴƛŀ ȊōƛƻǊƽǿ ŘŀƴȅŎƘ 
ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅŎƘ ƻǊŀȊ ǿǎǇƽƱŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ǳǎƱǳƎ ŘŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅŎƘΣ ōŜȊ ǇƻǿǘŀǊȊŀƭƴŜƧ ƛƴǘŜǊǿŜƴŎƧƛ ƳŀƴǳŀƭƴŜƧΣ ǿ ǘŀƪƛ ǎǇƻǎƽōΣ 
ŀōȅ ǿȅƴƛƪ ōȅƱ ǎǇƽƧƴȅΣ ŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ŘƻŘŀƴŀ ȊōƛƻǊƽǿ ƛ ǳǎƱǳƎ ŘŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅŎƘ ȊƻǎǘŀƱŀ ȊǿƛťƪǎȊƻƴŀΦ 

ω.ŀȊŀ 5ŀƴȅŎƘ hōƛŜƪǘƽǿ hƎƽƭƴƻƎŜƻƎǊŀŦƛŎȊƴȅŎƘBDOO

ω.ŀȊŀ 5ŀƴȅŎƘ ½ƻōǊŀȊƻǿŀƵ [ƻǘƴƛŎȊȅŎƘ ƛ {ŀǘŜƭƛǘŀǊƴȅŎƘBDZLiS

ωOrtofotomapyORTO

ωNumeryczny Modelu TerenuNMT

ωNumeryczny Model Pokrycia TerenuNMPT

ωDane Pomiarowe Numerycznego Modelu TerenuDPNMT

ω.ŀȊŀ 5ŀƴȅŎƘ tƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ hǎƴƽǿ DŜƻŘŜȊȅƧƴȅŎƘBDPOG

ωtŀƵǎǘǿƻǿȅ wŜƧŜǎǘǊ bŀȊǿ DŜƻƎǊŀŦƛŎȊƴȅŎƘPRNG

ωtŀƵǎǘǿƻǿȅ wŜƧŜǎǘǊ DǊŀƴƛŎPRG

ω.ŀȊŀ 5ŀƴȅŎƘ hōƛŜƪǘƽǿ ¢ƻǇƻƎǊŀŦƛŎȊƴȅŎƘ млΦлллBDOT10k

ω9ǿƛŜƴŎƧŀ DǊǳƴǘƽǿ ƛ .ǳŘȅƴƪƽǿEGiB

ωGeodezyjna Ewidencja Sieci Uzbrojenia TerenuGESUT

ω.ŀȊŀ 5ŀƴȅŎƘ hōƛŜƪǘƽǿ ¢ǇƻƻƎǊŀŦƛŎȊƴȅŎƘ мΥрллBDOT500

ω.ŀȊŀ 5ŀƴȅŎƘ {ȊŎȊŜƎƽƱƻǿȅŎƘ hǎƴƽǿ DŜƻŘŜȊȅƧƴȅŎƘBDSOG

ωwŜƧŜǎǘǊ /Ŝƴ ƛ ²ŀǊǘƻǏŎƛ bƛŜǊǳŎƘƻƳƻǏŎƛRCiWN

ω9ǿƛŘŜƴŎƧŀ aƛŜƧǎŎƻǿƻǏŎƛ ¦ƭƛŎ ƛ !ŘǊŜǎƽǿ όbǳƳŜǊŀŎƧŀ ǇƻǊȊŊŘƪƻǿŀύEMUiA
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3. 5ƻǎǘťǇƴƻǏŏ ŘŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅŎƘ ǿ tƻƭǎŎŜ 
 

Wszystkie bezpğatne zbiory danych sŃ dostňpne do pobrania w sekcji ĂDane do pobraniaò 

serwisu www.geoportal.gov.pl. 

 
Rysunek 4 LƭǳǎǘǊŀŎƧŀ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ǇŀƵǎǘǿƻǿŜƎƻ Ȋŀǎƻōǳ ƎŜƻŘŜȊȅƧƴŜƎƻ ƛ ƪŀǊǘƻƎǊŀŦƛŎȊƴŜƎƻ 

Wykorzystanie pobranych danych nie podlega Ũadnym ograniczeniom i dane mogŃ byĺ 

wykorzystywane dowolnie zar·wno przez obywateli, administracjň jak i podmioty komercyjne. 

Jedynym ustawowym wymogiem w tej kwestii jest art. 40c ust. 3, w którym zapisano: 

 

 

 

SŃ takŨe inne wyjŃtki, uprawniajŃce do bezpğatnego pobierania dowolnych danych 

z PZGiK w postaci elektronicznej do cel·w, kt·re sŃ zdefiniowane w art. 40a ust. 2 pkt 2.  

Bezpğatnie udostňpniane sŃ takŨe dane na podstawie art. 40a ust. 2 pkt 3, 4 i 5 ustawy 

Prawo geodezyjne i kartograficzne i dotyczŃ: 

1) udostňpniania wykonawcom prac geodezyjnych lub prac kartograficznych materiağ·w 

zasobu ï w przypadku prac geodezyjnych lub prac kartograficznych wykonywanych 

w celu realizacji okreŜlonych w ustawie zadaŒ organ·w administracji geodezyjnej 

i kartograficznej lub Gğ·wnego Geodety Kraju, po podpisaniu umowy w sprawie 

udzielenia zam·wienia publicznego obejmujŃcego takie prace, 

2) udostňpniania danych na podstawie:  

Podmioty, kt·re wykorzystujŃ materiağy zasobu, zamieszczajŃ w publikowanych 

opracowaniach informacje o Ŧr·dle pochodzenia uŨytego materiağu. 

http://www.geoportal.gov.pl/
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a. art. 12 ust. 1 i 2, art. 14 ust. 1, art. 15 ust. 2 i 3 ustawy z dnia 4 marca 2010 r. 

o infrastrukturze informacji przestrzennej,  

b. art. 15 ustawy z dnia 17 lutego 2005 r. o informatyzacji dziağalnoŜci 

podmiot·w realizujŃcych zadania publiczne, 

3) pierwsze udostňpnienie podmiotowi wğadajŃcemu sieciŃ uzbrojenia terenu zbior·w 

danych powiatowej bazy GESUT, dotyczŃcych sieci uzbrojenia terenu znajdujŃcej siň 

we wğadaniu tego podmiotu, po otrzymaniu przez starostň od tego podmiotu opinii, 

o której mowa w art. 28e ust. 1 pkt 1. 

W pozostağych przypadkach dane z PZGiK sŃ udostňpniane odpğatnie. Udostňpnianie 

odpğatne wymaga zğoŨenia wniosku do odpowiedniego organu tj. GGK, marszağka lub starosty, 

i dokonania stosownej opğaty.  

Aby uğatwiĺ dostňp do danych PZGiK organy udostňpniajŃ portale z moŨliwoŜciŃ zakupu 

danych online. Jednym z takich portali jest portal PZGiK prowadzony przez Gğ·wnego Geodetň 

Kraju, w kt·rym moŨna kupowaĺ dane z Centralnego Zasobu Geodezyjnego 

i Kartograficznego. Link do portalu znajduje siň na stronie www.geoportal.gov.pl (rys. 5) oraz 

www.gugik.gov.pl. 

 
Rysunek 5 Link do portal PZGiK ze strony www.geoportal.gov.pl 

Po zalogowaniu siň w portalu PZGiK moŨemy dokonywaĺ zakupu danych, kt·re sŃ 

jeszcze udostňpniane odpğatnie. Podczas wyboru danych do zakupu oferowanych jest wiele 

usprawnieŒ zwiŃzanych z definiowaniem obszaru kupowanych danych. Po wyborze obszaru 

i dokonaniu opğaty zamawiane dane i wszelkie zwiŃzane z nimi dokumenty formalne znajdŃ siň 

do pobraniu w panelu uŨytkownika. 

https://d.docs.live.net/650dcbed551fe059/2023/waldek/OneDrive/Other/Publikacje/2020/Polish_SDI/www.geoportal.gov.pl
https://d.docs.live.net/650dcbed551fe059/2023/waldek/OneDrive/Other/Publikacje/2020/Polish_SDI/www.gugik.gov.pl
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3.1. .ŀȊŀ 5ŀƴȅŎƘ hōƛŜƪǘƽǿ hƎƽƭƴƻƎŜƻƎǊŀŦƛŎȊƴȅŎƘ ό.5hhύ 
 

Baza Danych Obiektów Ogólnogeograficznych (BDOO) to wektorowa baza danych 

zawierajŃca lokalizacjň przestrzennŃ najwaŨniejszych obiekt·w topograficznych wraz z ich 

podstawowŃ charakterystykŃ opisowŃ. TreŜĺ i szczeg·ğowoŜĺ bazy BDOO odpowiada mapie 

ogólnogeograficznej w skali 1:250 000, a zakres tematyczny obejmuje informacje o: 

1. sieci wodnej, 

2. sieci komunikacyjnej, 

3. sieci uzbrojenia terenu, 

4. pokryciu terenu, 

5. budynkach, budowlach i urzŃdzeniach, 

6. kompleksach uŨytkowania terenu, 

7. terenach chronionych, 

8. jednostkach podziağu terytorialnego, 

9. innych obiektach. 

Aktualnie w bazie BDOO znajduje siň ok. 600 tys. obiektów, a obraz kartograficzny tej 

bazy wykorzystywany jest jako materiağ podkğadowy w r·Ũnych serwisach mapowych. Jednym 

z takich serwisów jest m.in. w serwisie www.geoportal.gov.pl, w którym BDOO jest 

materiağem podkğadowym w skalach mniejszych niŨ 1:50 000 (rys. 6).  

 
Rysunek 6 Wizualizacja BDOO w serwisie www.geoportal.gov.pl 

Szczeg·ğowy zakres informacji gromadzonych w BDOO, organizacjň, tryb i standardy 

techniczne tworzenia, aktualizacji, weryfikacji i udostňpniania danych okreŜla RozporzŃdzenie 

Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 27 lipca 2021 r. w sprawie bazy danych obiektów 

topograficznych oraz bazy danych obiekt·w og·lnogeograficznych, a takŨe standardowych 

opracowaŒ kartograficznych (Dz. U. 2021 poz. 1412). 

https://d.docs.live.net/650dcbed551fe059/2023/waldek/OneDrive/GGK/2021/Power/www.geoportal.gov.pl
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20210001412
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20210001412
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20210001412
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20210001412
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Baza danych obiekt·w og·lnogeograficznych, zostağa utworzona dla obszaru cağego 

kraju w wyniku generalizacji bazy danych obiektów topograficznych - BDOT10k. Aktualizacja 

jest obecnie realizowana w cyklu rocznym, a najstarsze dostňpne dane sŃ z roku 2015. 

Dane BDOO sŃ dostňpne bezpğatnie i do dowolnego wykorzystania, a ich pobranie jest 

moŨliwe z serwisu www.geoportal.gov.pl, w którym w sekcji "Dane do pobrania" widoczna 

jest grupa "Topografia", a tam z kolei warstwa "Baza Danych Obiektów 

Og·lnogeograficznych". Po wğŃczeniu wymienionej warstwy i po klikniňciu w dowolnym 

obszarze Polski bňdŃ dostňpne do pobrania w formacie GML, wğaŜciwe dla miejsca klikniňcia, 

dane dla wojew·dztwa lub cağej Polski (rys. 7). 

 
Rysunek 7 Pobieranie danych BDOO w serwisie www.geoportal.gov.pl 

Pobieranie danych BDOO realizowane jest przez usğugň WMS dostňpnŃ pod 

adresem:https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/BDOO/WMS/PobieranieBDOO, 

a konkretnie przez jest funkcjň GetFeatureInfo, kt·ra w miejscu klikniňcia, jako atrybut 

udostňpnia link do pobrania odpowiedniego pliku danych BDOO, tzn. odpowiedniej paczki 

wojewódzkiej i krajowej. PodğŃczajŃc usğugň do innego oprogramowania np. do programu 

QGIS, moŨemy takŨe bezpoŜrednio w tym programie dokonywaĺ pobierania danych BDOO 

[1] strona 66. 

Pobrane dane BDOO w postaci pliku GML mogŃ byĺ wczytane do QGIS bezpoŜrednio, lecz 

wtedy nie otrzymamy zadowalajŃcych efekt·w, poniewaŨ konieczne bňdzie wykonanie 

wizualizacji graficznej dla poszczególnych warstw oraz poustawianie ich w odpowiedniej 

kolejnoŜci. Znacznie lepsze efekty uzyskujemy przez wczytanie danych BDOO 

z wykorzystaniem dedykowanej wtyczki udostňpnianej przez GUGiK o nazwie BDOO_GML, 

https://d.docs.live.net/650dcbed551fe059/2023/waldek/OneDrive/Other/Publikacje/PrzegladGeodezyjny/2021/PG_02_2021/www.geoportal.gov.pl
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/BDOO/WMS/PobieranieBDOO
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dziňki czemu uzyskamy odpowiedniŃ prezentacjň graficznŃ i ğatwoŜĺ w zarzŃdzaniu 

poszczególnymi warstwami. 

 
Rysunek 8 .ŀȊŀ .5hh ǿƻƧŜǿƽŘȊǘǿŀ ǿŀǊƳƛƵǎƪƻ-ƳŀȊǳǊǎƪƛŜƎƻ ȊǿƛȊǳŀƭƛȊƻǿŀƴŀ ǿ vDL{ ǿǘȅŎȊƪŊ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴŊ ǇǊȊŜȊ D¦DƛY 

3.2. .ŀȊŀ 5ŀƴȅŎƘ hōƛŜƪǘƽǿ ¢ƻǇƻƎǊŀŦƛŎȊƴȅŎƘ ό.5h¢млƪύ 

 

Baza Danych Obiektów Topograficznych (BDOT10k) to wektorowa baza danych 

zawierajŃca lokalizacjň przestrzennŃ obiekt·w topograficznych wraz z ich podstawowŃ 

charakterystykŃ opisowŃ. TreŜĺ i szczeg·ğowoŜĺ bazy BDOT10k odpowiada w og·lnoŜci 

tradycyjnej mapie topograficznej w skali 1:10 000, a fragment przykğadowej wizualizacji treŜci 

bazy danych BDOT10k przedstawiony zostağ na rys. 9. 

 
Rysunek 9 tǊȊȅƪƱŀŘƻǿŀ ǿƛȊǳŀƭƛȊŀŎƧŀ ōŀȊȅ .5h¢млƪ 
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Zakres tematyczny Bazy Danych Obiektów Topograficznych obejmuje informacje 

o nastňpujŃcej tematyce:  

1. sieci wodnej (SW), 

2. sieci komunikacyjnej (SK), 

3. sieci uzbrojenia terenu (SU), 

4. pokryciu terenu (PT), 

5. terenach chronionych (TC), 

6. jednostkach podziağu terytorialnego (AD), 

7. budynkach, budowlach i urzŃdzeniach (BU), 

8. kompleksach uŨytkowania terenu (KU), 

9. innych obiektach (OI). 

Tematyka bazy BDOT10k pokrywa siň z tematykŃ opisywanej wczeŜniej bazy BDOO, ale 

jest to baza o wiňkszej szczeg·ğowoŜci i aktualnie znajduje siň w niej ok. 60 mln obiektów.  

Opr·cz operacji wykonywanych bezpoŜrednio na pobranych danych BDOT10k, przydatny 

w praktyce jest dedykowane panel w portalu mapowym https://mojgeoportal.pl, który 

w przystňpny spos·b udostňpnia do wizualizacji i analiz bazň BDOT10k z cağej Polski.  

 

Rysunek 10 Panel analiz BDOT10k w serwisie https://mojgeoportal.pl 

Baza BDOT10k jest dostňpna do pobrania bezpğatnie i moŨliwa do dowolnego 

wykorzystania. Pobieranie danych jest moŨliwe z serwisu www.geoportal.gov.pl, w którym 

w sekcji "Dane do pobrania" widoczna jest grupa "Topografia", a tam z kolei warstwa "Baza 

danych obiekt·w topograficznych". Po wğŃczeniu wymienionej warstwy po klikniňciu 

w dowolnym obszarze Polski, bňdŃ dostňpne do pobrania, wğaŜciwe dla miejsca klikniňcia, 

dane dla powiatu, wojew·dztwa lub cağej Polski (rys. 11). 

https://mojgeoportal.pl/
https://d.docs.live.net/650dcbed551fe059/2023/waldek/OneDrive/Other/Publikacje/PrzegladGeodezyjny/2021/PG_02_2021/www.geoportal.gov.pl
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Rysunek 11 Pobieranie danych BDOT10k w Geoportalu Krajowym 

Pobieranie danych BDOT10k w serwisie www.geoportal.gov.pl realizowane jest przez 

usğugň WMS:https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/BDOT/WMS/PobieranieBDOT10k, 

a konkretnie przez jej funkcjň GetFeatureInfo, kt·ra w miejscu klikniňcia, jako atrybut 

udostňpnia link do pobrania odpowiedniego pliku danych BDOT10k, tzn. odpowiedniŃ paczkň 

powiatowŃ, wojew·dzkŃ i krajowŃ. 

 PodğŃczajŃc przedstawionŃ usğugň w innym oprogramowaniu, np. w programie QGIS takŨe 

moŨemy w tych programach dokonywaĺ bezpoŜredniego pobierania paczek danych BDOT10k 

wybranych dla powiatu, województwa lub kraju [1] strona 73. 

Wygodnym narzňdziem do wizualizacji i analizy danych BDOT10k jest darmowe 

oprogramowanie QGIS. Ze wzglňdu na szeroki zakres tematyczny danych BDOT10k, najlepiej 

do ich importu i prezentacji wykorzystaĺ wtyczkň BDOT_10k_GML_SHP udostňpnionŃ przez 

GUGiK, dziňki kt·rej dla pobranych danych uzyskujemy obraz prezentacji zbliŨony do 

tradycyjnej mapy topograficznej w skali 1:10 000, jak przedstawiono to na rys. 12. 

 
Rysunek 12 Wizualizacja danych BDOT10k w QGIS z wykorzystaniem dedykowanej wtyczki GUGiK 

https://d.docs.live.net/650dcbed551fe059/2023/waldek/OneDrive/GGK/2021/Power/www.geoportal.gov.pl
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/BDOT/WMS/PobieranieBDOT10k?service=WMS&request=GetCapabilities
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3.3. tŀƵǎǘǿƻǿȅ wŜƧŜǎǘǊ DǊŀƴƛŎ 
 

PaŒstwowy Rejestr Granic i Powierzchni Jednostek Podziağ·w Terytorialnych Kraju (PRG) jest 

urzňdowŃ, referencyjnŃ bazŃ danych, stanowiŃcŃ podstawň dla innych system·w informacji 

przestrzennej, wykorzystujŃcych dane dotyczŃce podziağ·w terytorialnych kraju. W rejestrze 

PRG gromadzi siň dane, obejmujŃce obszar cağego kraju w zakresie przebiegu granic oraz powierzchni 

jednostek zasadniczego tr·jstopniowego podziağu terytorialnego kraju (tj. gmin, powiat·w, 

wojew·dztw). Obok danych geometrycznych, do kaŨdej jednostki administracyjnej przypisane sŃ 

atrybuty opisowe, kt·re zawierajŃ m.in. informacje o nazwie jednostki oraz kodzie jednostki 

przypisanym jej w systemie TERYT. 

Aktualizacja danych PRG odbywa siň kaŨdego roku wedğug stanu na dzieŒ 1 stycznia na podstawie 

akt·w prawnych w sprawie tworzenia, ğŃczenia, znoszenia i podziağu jednostek podziağu 

administracyjnego lub zmiany ich granic, bŃdŦ jest wynikiem modernizacji albo zmian w ewidencji 

grunt·w i budynk·w. Podstawň prawnŃ tworzenia, aktualizacji i weryfikacji, udostňpniania danych oraz 

zakresu informacji gromadzonych w bazie danych PRG stanowi rozporzŃdzenie Rady Ministr·w z dnia 

16 lipca 2021 r. w sprawie paŒstwowego rejestru granic i powierzchni jednostek podziağ·w 

terytorialnych kraju (Dz. U. 2021 poz. 1373) 

Dane PRG dostňpne sŃ bezpğatnie i do dowolnego wykorzystania. Pobieranie danych jest 

moŨliwe z serwisu www.geoportal.gov.pl, w którym w sekcji "Dane do pobrania" widoczna 

jest warstwa "PaŒstwowy Rejestr Granic". Po wğŃczeniu wymienionej warstwy i po klikniňciu 

w dowolnym obszarze Polski bňdŃ dostňpne do pobrania, wğaŜciwe dla miejsca klikniňcia, dane 

dotyczŃce granic dla cağego województwa oraz adresy i ulice dla gminy, powiatu, województwa 

(rys. 10). 

 
Rysunek 13 Pobieranie danych PRG w serwisie www.geoportal.gov.pl 

https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20210001373
https://d.docs.live.net/650dcbed551fe059/2023/waldek/OneDrive/Other/Publikacje/PrzegladGeodezyjny/2021/PG_02_2021/www.geoportal.gov.pl
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Pobieranie danych PRG w serwisie www.geoportal.gov.pl realizowane jest przez usğugň 

WMS: https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PanstwowyRejestrGranic, a konkretnie przez 

jest funkcjň GetFeatureInfo, kt·ra w miejscu klikniňcia, jako atrybut udostňpnia do pobrania 

odpowiedni plik danych z rejestru PRG, tzn. odpowiedniŃ paczkň wojew·dzkŃ dla granic 

administracyjnych i paczki adresów dla gminy, powiatu i województwa. 

 PodğŃczajŃc usğugň do program·w obsğugujŃcych standard WMS (np. QGIS) moŨemy takŨe 

bezpoŜrednio w tych programach dokonywaĺ pobierania danych PRG [1] strona 78. 

Do wizualizacji danych PRG nie ma dedykowanych wtyczek do QGIS, wiňc wizualizacjň 

naleŨy przeprowadziĺ zgodnie z wğasnymi potrzebami i umiejňtnoŜciami za pomocŃ 

standardowych moŨliwoŜci tego oprogramowania. 

 
Rysunek 14 tǊȊȅƪƱŀŘƻǿŀ ǿƛȊǳŀƭƛȊŀŎƧŀ ŘŀƴȅŎƘ twD ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ƎǊŀƴƛŎ Ǉƻǿƛŀǘƽǿ ƛ ƎƳƛƴ 

 
Rysunek 15 tǊȊȅƪƱŀŘƻǿŀ ǿƛȊǳŀƭƛȊŀŎƧŀ ŘŀƴȅŎƘ twD ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ǳƭƛŎ ƛ Ǉǳƴƪǘƽǿ ŀŘǊŜǎƻǿȅŎƘ 

https://d.docs.live.net/650dcbed551fe059/2023/waldek/OneDrive/GGK/2021/Power/www.geoportal.gov.pl
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PanstwowyRejestrGranic?service=WMS&request=GetCapabilities
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3.4. Baza danych ortofotomapy 

Ortofotomapa stanowi rastrowy obraz powierzchni terenu, powstağy w wyniku 

przetworzenia zdjňĺ lotniczych lub satelitarnych. Organem odpowiedzialnym za prowadzenie 

bazy danych dotyczŃcych ortofotomapy na mocy ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne 

jest Gğ·wny Geodeta Kraju. Posiadamy w Polsce pokrycie obszaru cağego kraju ortofotomapŃ 

cyfrowŃ, w wiňkszoŜci jest to ortofotomapa w standardzie 25cm x 25cm (GSD5 25cm), a na 

terenach miast spotykamy coraz czňŜciej ortofotomapň z pikselem o wymiarach 7cm x 7cm 

i dokğadniejszych, nawet do wymiaru 3cm x 3cm. 

 

 

Rysunek 16 tǊȊȅƪƱŀŘ ƻǊǘƻŦƻǘƻƳŀǇȅ 

Ortofotomapa jest dostňpna bezpğatnie i moŨliwa do dowolnego wykorzystania. Pobieranie 

danych jest moŨliwe z serwisu www.geoportal.gov.pl, w którym w sekcji "Dane do pobrania" 

widoczna jest grupa "Ortofotmapa", a tam z kolei dwie warstwy "Ortofotomapa wg 

aktualnoŜci" oraz druga "Ortofotomapa wg rozdzielczoŜci".  

 
Rysunek 17 ²ŀǊǎǘǿȅ Řƻ ǇƻōƛŜǊŀƴƛŀ ŘŀƴȅŎƘ ƻǊǘƻŦƻǘƻƳŀǇȅ ŘƻǎǘťǇƴŜ ǿ ǎŜǊǿƛǎƛŜ ǿǿǿΦƎŜƻǇƻǊǘŀƭΦƎƻǾΦǇƭ 

 
5 GSD ς Ground Sampling Distance ς ǘŜǊŜƴƻǿŀ ƻŘƭŜƎƱƻǏŏ ǇǊƽōkowania 

https://d.docs.live.net/650dcbed551fe059/2023/waldek/OneDrive/Other/Publikacje/PrzegladGeodezyjny/2021/PG_02_2021/www.geoportal.gov.pl
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Po wğŃczeniu jednej z wymienionych warstw sğuŨŃcych do pobierania danych ortofotomapy 

i przybliŨeniu siň do miejsca zainteresowania, widoczne bňdŃ prostokŃty obrazujŃce dostňpne 

arkusze ortofotomapy. Aby pobraĺ potrzebny arkusz naleŨy kliknŃĺ w obszarze 

zainteresowania i na ekranie pojawi siň wtedy moŨliwoŜĺ pobrania pliku. PoniewaŨ opisywana 

usğuga pobierania oferuje ortofotomapň z r·Ũnych lat, wiňc konieczny jest jeszcze wyb·r roku 

i ewentualnie rodzaju kompozycji: 

¶ RGB ï kompozycja RGB, 

¶ CIR - kompozycja z kanağem podczerwonym, przydatna w detekcji zmian roŜlinnoŜci, 

¶ B/W ï ortofotomapa czarno biağa (tylko dla staruch opracowaŒ). 

 
Rysunek 18 Ilustracja ŀǊƪǳǎȊȅ ƻǊǘƻŦƻǘƻƳŀǇȅ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ Řƻ pobierania 

Schematycznie cağoŜĺ proces pobierania pliku konkretnego pliku ortofotomapy zilustrowano 

na rys. 19. 

 
Rysunek 19 Ilustracja procesu pobierania arkusza ortofotomapy 
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W rezultacie opisanych dziağaŒ, plik z ortofotomapŃ, a konkretnie w tym przypadku sekcja 

7.173.21.06 z roku 2020, zostanie pobrany na komputer uŨytkownika i wyŜwietlony 

w domyŜlnej przeglŃdarce plik·w graficznych, co przedstawiono na rys. 20.  

 
Rysunek 20 tƻŘƎƭŊŘ ǇƻōǊŀƴŜƎƻ ŀǊƪǳǎȊŀ ƳŀǇȅ 

OczywiŜcie, co dalej moŨemy zrobiĺ z tak pobranymi danymi jest juŨ tylko od potrzeb 

i inwencjŃ uŨytkownik·w. 

Generalnie pobieranie danych ortofotomapy w serwisie www.geoportal.gov.pl realizowane 

jest przez dwie usğugi WMS: 

¶ https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WMS/SkorowidzeWgAktualnosci 

¶ https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WMS/SkorowidzeWgRozdzielczosci 

a konkretnie przez ich funkcjň GetFeatureInfo, kt·ra w miejscu klikniňcia jako atrybut 

udostňpnia link do pobrania odpowiedniego pliku ortofotomapy. PodğŃczajŃc przedstawione 

usğugi do programu QGIS lub innego, moŨemy takŨe w tych programach dokonywaĺ 

bezpoŜredniego pobierania danych ortofotomapy [1] strona 92. 

Udostňpniane pliki sŃ zapisane w formacie GeoTIFF6, co pozwala odpowiednio umiejscowiĺ 

arkusz w przestrzeni. Przykğady wykorzystania w QGIS, przedstawiono na rys. 21 i 22.  

 
6 GeoTIFF - (Geo Tagged Image File Format) jest to format TIFF posiadaƧŊŎȅ ǿōǳdowane dane georeferencyjne  wykorzysty-
wane do ustawienia obrazu w odpowiedniej lokalizacji przestrzennej. Plik GeoTLCC ƳƻȍŜ ōȅŏ ƻǘǿƛŜǊany przez programy nie 
ƻōǎƱǳƎǳƧŊŎŜ ƎŜƻreferencji i wtedy traktowany jest wtedy jak ȊǿȅƪƱȅ plik graficzny TIFF. 

https://d.docs.live.net/650dcbed551fe059/2023/waldek/OneDrive/GGK/2021/Power/www.geoportal.gov.pl
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WMS/SkorowidzeWgAktualnosci
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WMS/SkorowidzeWgRozdzielczosci
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Rysunek 21 tƻŘƎƭŊŘ ǿ vDL{ ǇƻōǊŀƴŜƎƻ ŀǊƪǳǎȊŀ ƳŀǇȅ ǿ ƪƻƳǇƻȊȅŎƧƛ wD. 

 
Rysunek 22 tƻŘƎƭŊŘ ǿ vDL{ ǇƻōǊŀƴŜƎƻ ŀǊƪǳǎȊŀ ƳŀǇȅ ǿ ƪƻƳǇƻȊȅŎƧƛ /Lw 

QGIS oferuje takŨe wykonanie wielu operacji na plikach rastrowych, kt·re zgrupowane sŃ w 

pozycji Raster menu gğ·wnego programu QGIS. 

 
Rysunek 23 Operacje na rastrze w programie QGIS  
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3.5. Baza numerycznego modelu terenu 
 

Numeryczny model terenu (NMT ang. Digital Terrain Model - DTM) jest dyskretnŃ 

(punktowŃ) reprezentacjŃ uksztağtowania terenu, wraz z algorytmem interpolacyjnym 

umoŨliwiajŃcym obliczenie wysokoŜci w dowolnym punkcie obszaru, dla kt·rego model zostağ 

zbudowany.  

 
Rysunek 24 Wizualizacja numerycznego modelu terenu 

Generalnie wyr·Ũniamy dwa podstawowe rodzaje NMT, kt·re sŃ oparte na r·Ũnych 

strukturach geometrycznych tj.:  

¶ GRID - model w postaci regularnej siatki kwadratów, 

¶ TIN - model w postaci nieregularnej siatki tr·jkŃt·w. 

  
Rysunek 25 Ilustracja numerycznych modeli terenu GRID i TIN 

KaŨdy z wymienionych modeli posiada swoje wady i zalety, kt·re przesŃdzajŃ o ich 

zastosowaniach. IstotŃ modelu TIN jest np. przechowywanie oryginalnych danych 

pomiarowych, podczas gdy w modelu GRID wysokoŜci w punktach wňzğowych przewaŨnie 

majŃ wartoŜci interpolowane róŨnymi algorytmami na podstawie wartoŜci pomiarowych. 
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W Polsce podstawowym numerycznym modelem terenu jest model w siatce 1m x 1m, 

który jest systematycznie aktualizowany, gğ·wnie na podstawie lotniczego skaningu 

laserowego (ang. Airborne Laser Scanning - ALS). Odpowiedzialnym za prowadzenie bazy 

NMT na mocy ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne jest Gğ·wny Geodeta Kraju.  

W jednym km2 naszego NMT mamy wiňc 1.000.000 punktów, co przy powierzchni kraju 

312 tys. km2 daje 312 000 000 000 punktów, czyli 313 miliard·w punkt·w o okreŜlonych 

wysokoŜciach. Na podstawie tych punkt·w, dziňki interpolacji, moŨemy obliczyĺ wysokoŜĺ 

terenu w dowolnym miejscu.  

NajprostszŃ interpolacjŃ w regularnej siatce tr·jkŃt·w jest interpolacja oparta na 

wagowaniu wpğywy wysokoŜci punkt·w siatki na wysokoŜĺ punktu interpolowanego. Z natury 

rzeczy najwiňkszy wpğyw na tň wysokoŜĺ bňdzie miağ punkt najbliŨej poğoŨony, a wiňc moŨna 

zastosowaĺ do wagowania pola powierzchni prostokŃt·w przeciwlegğych do uwzglňdnianych 

punktów siatki (rys. 26). 

 

 

 

╗╟

╗░ȟ▒z ◌░ȟ▒ ╗░ ȟ▒z ◌░ ȟ▒ ╗░ȟ▒ ◌z░ȟ▒ ╗░ ȟ▒ ◌z░ ȟ▒

◌░ȟ▒ ◌░ ȟ▒ ◌░ȟ▒ ◌░ ȟ▒

 

Rysunek 26 LƴǘŜǊǇƻƭŀŎƧŀ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ ǿ ƳƻŘŜƭǳ DwL5 

Dane NMT sŃ dostňpne w Polsce bezpğatnie i moŨliwe do dowolnego wykorzystania. 

Pobieranie danych jest moŨliwe z serwisu www.geoportal.gov.pl, w którym w sekcji "Dane do 

pobrania" widoczna jest grupa "Numeryczny Model Terenu", a tam z kolei dwie warstwy: 

òSiatka 1 mò i òSiatka 5 mò, a nastňpnie jeszcze podziağ na dane w ukğadach wysokoŜciowych 

tj.: "NMT-PL-KRON86-NH" oraz druga " NMT-PL-EVRF2007-NH".  

 
Rysunek 27 ²ŀǊǎǘǿȅ Řƻ ǇƻōƛŜǊŀƴƛŀ ŘŀƴȅŎƘ ba¢ ŘƻǎǘťǇƴŜ ǿ ǎŜǊǿƛǎƛŜ ǿǿǿΦƎŜƻǇƻǊǘŀƭΦƎƻǾΦǇƭ 

https://d.docs.live.net/650dcbed551fe059/2023/waldek/OneDrive/Other/Publikacje/PrzegladGeodezyjny/2021/PG_02_2021/www.geoportal.gov.pl
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Po wğŃczeniu jednej w wymienionych warstw i przybliŨeniu siň do miejsca zainteresowania 

widoczne bňdŃ prostokŃty obrazujŃce sekcje z danymi NMT. Wtedy naleŨy kliknŃĺ w obszarze 

zainteresowania i na ekranie pojawi siň moŨliwoŜĺ pobrania odpowiedniego pliku, co 

zilustrowano na rys. 28. 

 
Rysunek 28 Ilustracja procesu pobierania arkusza z danymi NMT 

W rezultacie opisanych dziağaŒ plik z danymi NMT zostanie pobrany na komputer 

uŨytkownika i w zaleŨnoŜci od jego decyzji wyŜwietlony w domyŜlnej aplikacji, co 

przedstawiono na rys. 29. 

 

Rysunek 29 Fragment pliku z danymi NMT w formacie Arc INFO GRID 

Pobieranie danych NMT w serwisie www.geoportal.gov.pl realizowane jest przez usğugi 

WMS w zaleŨnoŜci od ukğadu wysokoŜciowego: 

¶ https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/NMT/WMS/SkorowidzeUkladKRON86 

¶ https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/NMT/WMS/SkorowidzeUkladEVRF2007 

a konkretnie przez ich funkcjň GetFeatureInfo, kt·ra w miejscu klikniňcia, jako atrybut 

udostňpnia link do pobrania odpowiedniego pliku z danymi NMT. PodğŃczajŃc przedstawione 

usğugi do programu QGIS lub innego moŨemy takŨe w tych programach dokonywaĺ 

bezpoŜredniego pobierania danych NMT [1] strona 107. 

https://d.docs.live.net/650dcbed551fe059/2023/waldek/OneDrive/GGK/2021/Power/www.geoportal.gov.pl
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/NMT/WMS/SkorowidzeUkladKRON86
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/NMT/WMS/SkorowidzeUkladEVRF2007
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JeŜli pobrany ma strukturň rastra i zapisany jest w formacie ĂESRI ASCII raster formatò, 

w kt·rym z nagğ·wka odczytujemy istotne dla jego interpretacji informacje. 

Parametr Opis Wymagania 

NCOLS Liczba kolumn [ƛŎȊōŀ ŎŀƱƪƻǿƛǘŀ, ǿƛťƪǎȊŀ ƻŘ 
zera 

NROWS Liczba wierszy [ƛŎȊōŀ ŎŀƱƪƻǿƛǘŀ, ǿƛťƪǎȊŀ ƻŘ 
zera 

XLLCENTER or XLLCORNER ²ǎǇƽƱǊȊťŘƴŀ · ǇƻŎȊŊǘƪǳ όǿŜŘƱǳƎ ǏǊƻŘƪŀ 
ƭǳō ƭŜǿŜƎƻ ŘƻƭƴŜƎƻ ǊƻƎǳ ƪƻƳƽǊƪƛύ 

Zgodne z YLL. 

YLLCENTER or YLLCORNER ²ǎǇƽƱǊȊťŘƴŀ ¸ ǇƻŎȊŊǘƪǳ όǿŜŘƱǳƎ ǏǊƻŘƪŀ 
ƭǳō ƭŜǿŜƎƻ ŘƻƭƴŜƎƻ ǊƻƎǳ ƪƻƳƽǊƪƛύ 

Zgodne z XLL. 

CELLSIZE wƻȊƳƛŀǊ ƪƻƳƽǊƪƛ ²ƛťƪǎȊŀ ƻŘ ȊŜǊƻ 
NODATA_VALUE ²ŀǊǘƻǏŏΣ ƪǘƽǊŀ ƴƛŜ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘǳƧŜ ŘŀƴȅŎƘ Opcjonalne, ŘƻƳȅǏƭƴie -9999. 

 

Pobrany plik moŨna wczytaĺ bezpoŜrednio do QGIS i uzyskaĺ domyŜlnŃ prezentacjŃ, 

w której kolory sŃ przyjmowane przez zastosowanie skali szaroŜci dopasowanej do 

ekstremalnych wysokoŜci w pliku. DomyŜlnie najwyŨszej wysokoŜci przypisany jest kolor 

biağy, a najniŨszej kolor czarny (rys. 30). 

 
Rysunek 30 Wizualizacja NMT w programei QGIS 

Na bazie takiego materiağu z wykorzystaniem narzňdzi w menu ĂRasterò programu QGIS 

moŨemy przetwarzaĺ rastry oraz wykonywaĺ wiele róŨnych analiz, z kt·rych dwie 

przedstawiono poniŨej. Jedna to wykonanie prezentacji obrazu terenu w formie cieniowania. 

Pozycja w menu: Raster|Analiza|Cieniowanie, a efekty przedstawione sŃ na rys. 31. 
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Rysunek 31 Wizualizacja NMT w formie cieniowania 

Druga to opracowanie warstwy wektorowej, zawierajŃcej warstwice. Pozycja w menu: 

Raster|Ciňcie|Warstwice, a efekty z ciňciem warstwicowym 20 m i odpowiedniŃ prezentacjŃ na 

tle cieniowania przedstawione sŃ na rys. 32. 

 
Rysunek 32 Wizualizacja NMT w formie warstwic i cieniowania  
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3.6. Baza danych numerycznego modelu pokrycia terenu NMPT 
 

Numeryczny model pokrycia terenu - NMPT (ang. Digital Surface Model) stanowi 

reprezentacjň powierzchni terenu wraz z obiektami wystajŃcymi ponad tň powierzchniň, takimi 

jak: budynki, drzewa, mosty, wiadukty i inne elementy infrastruktury rys. 33.  

 
Rysunek 33 Profil terenu z wykorzystaniem NMT ς kolor niebieski i NMPT - kolor czerwony 

W Polsce posiadamy i aktualizujemy NMPT w siatce 0,5m x 0,5m na terenach miejskich 

i w siatce 1,0m x1,0m na pozostağym obszarze kraju.  

 
Rysunek 34 Ilustracja numerycznego modelu pokrycia terenu 

Dane NMPT sŃ dostňpne bezpğatnie i moŨliwe do dowolnego wykorzystania. Pobieranie 

danych jest moŨliwe z serwisu www.geoportal.gov.pl, w którym w sekcji "Dane do pobrania" 

widoczna jest grupa "Numeryczny Model Pokrycia Terenu", a tam z kolei dwie warstwy 

"NMPT-PL-KRON86-NH" oraz druga "NMPT-PL-EVRF2007-NH".  

https://d.docs.live.net/650dcbed551fe059/2023/waldek/OneDrive/Other/Publikacje/PrzegladGeodezyjny/2021/PG_02_2021/www.geoportal.gov.pl
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Rysunek 35 ²ŀǊǎǘǿȅ Řƻ ǇƻōƛŜǊŀƴƛŀ ŘŀƴȅŎƘ bat¢ ŘƻǎǘťǇƴŜ ǿ ǎŜǊǿƛǎƛŜ ǿǿǿΦƎŜƻǇƻǊǘŀƭΦƎƻǾΦǇƭ 

Po wğŃczeniu jednej z warstw i przybliŨeniu siň do miejsca zainteresowania pojawiŃ siň prostokŃty 

obrazujŃce sekcje z danymi NMPT (podobnie jak przy NMT). Wtedy naleŨy kliknŃĺ w obszarze 

zainteresowania i na ekranie pojawi siň moŨliwoŜĺ pobrania odpowiedniego pliku (rys. 36). 

 
Rysunek 36 Ilustracja procesu pobierania arkusza z danymi NMPT 
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W rezultacie opisanych dziağaŒ plik z danymi NMPT w formacie ESRI ASCII GRID, podobnie jak 

w przypadku NMT, zostanie pobrany na komputer uŨytkownika i w zaleŨnoŜci od jego decyzji 

wyŜwietlony w domyŜlnej aplikacji, co przedstawiono na rys. 37. 

 
Rysunek 37 Fragment pliku z danymi NMT w formacie Arc INFO GRID 

Pobieranie danych NMPT w serwisie www.geoportal.gov.pl realizowane jest przez usğugi 

WMS w zaleŨnoŜci od ukğadu wysokoŜciowego: 

¶ https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/NMPT/WMS/SkorowidzeUkladKRON86 

¶ https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/NMPT/WMS/SkorowidzeUkladEVRF2007 

a konkretnie przez ich funkcjň GetFeatureInfo, kt·ra w miejscu klikniňcia, jako atrybut 

udostňpnia link do pobrania odpowiedniego pliku NMPT. PodğŃczajŃc przedstawione usğugi do 

programu QGIS lub innego moŨemy takŨe w tych programach dokonywaĺ bezpoŜredniego 

pobierania danych NMPT  [1] strona 112. 

  

https://d.docs.live.net/650dcbed551fe059/2023/waldek/OneDrive/GGK/2021/Power/www.geoportal.gov.pl
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/NMPT/WMS/SkorowidzeUkladKRON86
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/NMPT/WMS/SkorowidzeUkladEVRF2007
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3.7. Baza danych lotniczego skanowania laserowego ALS 
 

Dane pomiarowe z lotniczego skanowania laserowego ALS stanowiŃ reprezentacjň terenu 

w postaci chmury punkt·w pomiarowych o wsp·ğrzňdnych XYZ. Pliki zapisane sŃ w formacie 

LAS i opr·cz wsp·ğrzňdnych punkt·w, zawierajŃ m.in. informacje o klasie danego punktu oraz 

o intensywnoŜci odbicia w trzech zakresach widzialnej czňŜci promieniowania 

elektromagnetycznego, odpowiadajŃcych barwom niebieskiej, zielonej i czerwonej (wartoŜci 

RGB), pozyskanych ze zdjňĺ lotniczych. 

W plikach LAS wyr·Ũnia siň nastňpujŃce klasy punkt·w: 

0 - punkty przetwarzane, ale niesklasyfikowane, 

2 - punkty leŨŃce na gruncie, 

3 - punkty reprezentujŃce niskŃ roŜlinnoŜĺ, tj. w zakresie 0-0.40 m, 

4 - punkty reprezentujŃce ŜredniŃ roŜlinnoŜĺ, tj. w zakresie 0.40-2.00 m, 

5 - punkty reprezentujŃce wysokŃ roŜlinnoŜĺ, tj. w zakresie powyŨej 2.00 m, 

6 - punkty reprezentujŃce budynki, budowle oraz obiekty inŨynierskie, 

7 - szum, 

8 - punkty reprezentujŃce obszary w·d, 

12 - punkty z obszarów wielokrotnego pokrycia. 
 

PoniewaŨ pliki LAS majŃ duŨŃ objňtoŜĺ, obecnie praktycznie zawsze stosuje siň ich 

skompresowanŃ wersjň LAZ, kt·ra jest znacznie wygodniejsza, a przy tym nie traci siň Ũadnych 

danych z oryginalnego pliku.  

Pliki LAS moŨna juŨ od jakiegoŜ czasu otworzyĺ bezpoŜrednio w programie QGIS, co 

przedstawiono na rys. 38. 

 

Rysunek 38 Ilustracja wizualizacji pliku LAS w programie QGIS 
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MoŨna takŨe pobrany plik LAS zwizualizowaĺ w widoku 3D programu QGIS, co 

przedstawiono a rys. 39. 

 

Rysunek 39 Ilustracja wizualizacji pliku LAS w programie QGIS 

Oprócz tego jest wiele innych narzňdzi o bardziej zaawansowanych moŨliwoŜciach. 

W niniejszej publikacji przedstawiamy dwa z nich tj. LAStools lub LiMON Viewer, w których 

moŨemy oglŃdaĺ chmury punkt·w oraz wykonywaĺ podstawowe analizy (rys. 40 i 41). 

 

Rysunek 40 tǊȊŜƎƭŊŘŀƴƛŜ Ǉƭƛƪǳ [!{ ǿ [!{ǘƻƻƭǎ (program Lasview) 








































































































































































